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Shop' Actua 4 

Toute I'actualite de I'electronique... 

Un altimetre de a 1999 metres 8 

Grace a I' utilisation de capteurs de pression 
modernes, il est possible de concevoirdes instru- 
ments avec lesquels on peut mesurer la hauteur 
d'un immeuble, d'un pylone ou d'une montagne et 
ce, jusqu'a une altitude maximale de 1 999 metres. 
Dans cet article, nous allons decrire la fagon de realiser cet appareil de 
mesure : un altimetre simple et economique. 

Une titreuse programmable 18 

Voici un circuit universel permettant de superpo- 
serune phrase ou un sigle a n'importe quel signal 

Q i video. II suffit de le programmer, en chargeant dans 
| sa memoire la phrase oule sigle a visualiser, puis 
de I'inserer entre la source video et I'ecran ou le 
magnetoscope, pour obtenirdes images "titrees" en sortie. Les radio- 
amateurs pourront utiliser cette realisation pour superposer leur indi- 
catif a une mire, ['utilisation d'un circuit STV5730, specialement congu 
pour les applications OSD, rend le montage extremement simple et com- 
pact. 

Un emetteur infra rouge et son recepteur 30 

I II existe de nombreux schemas d'emetteurs et de 
\ recepteurs a rayons infrarouges. Celui qui en a rea- 
^^^j Use quelques-uns a immediatement constate que 
^P^H la portee ne depassait que rarement 2 metres. En 
outre, si un eclairage est allume, il n'est prati- 
quement plus possible de capter un signal, parce que la diode recep- 
tee est saturee. Nous vous proposons, dans cet article, un systeme 
de transmission audio par infrarouge, simple, performant et, ce qui ne 
gate rien, economique! 

Un micro-emetteur HF commande par la voix 40 

Grace a I'utilisation d'un circuit permettant I'acti- 
vation vocale (vox), ce petit emetteur UHF, consom- 
me un courant inferieur a 2 milliamperes au repos. 
L'etage HF utilise un module Aurel TX-FM Audio, 
qui garanti une portee comprise entre 50 et 300 




metres selon I'environnement. 

Une video-surveillance sans fil 

a commande par detecteur P.I.R. et liaison 2,4 GHz 

Voici un systeme de surveillance sans fil, realise 
a I'aide d'une camera video speciale, equipee d'un 
detecteur de mouvement, reliee a un emetteur 2,4 
GHz. A I'approche d'une personne, un detecteur 
P.I.R. active la camera et commande la transmis- 
sion de I'image. Un circuit de commutation relie d'une part a un recep- 
teur et d'autre part a un televiseur, coupe automatiquement le pro- 
gramme en cours pour afficher I'image filmee par la camera video. 



53 




Pour vos achats, choisissez de preference nos annonceurs. 
C'est aupres d'eux que vous trouverez 
les meilleurs tarifs et les meilleurs services. 



Une centrale d'alarme 2 zones, a rolling-code (2/ 2) 60 

Apres avoir presente la partie theorique dans la 
revue precedente, nous passons a present a la 
pratique afin de voir comment construire I'antivol 
et comment preparer son utilisation. 




Un tuner AM et FM stereo (2/ 2) 66 

Voici la seconde et derniere partie de notre tuner 
AM/FM stereo. Apres la theorie, c'est la realisa- 
tion pratique que nous abordons dans cet article. 




M icrocontroleurs PIC 76 

Heme partie 

Les autres PIC et leurs ressources 

Jusqu'a maintenant, nous avons toujours pris 
comme reference un seul circuit de la famille des 
PIC de Microchip, le 16C84 (16F84). Ce micro- 
controleur dispose d'une memoire programme du 
type EEPROM (programmable electriquement), il 
est done particulierement interessant lorsqu'il s'agit de developper et 
de mettre au point rapidement des petits programmes ou des routines 
speciales. Ce choixa egalement ete celui de Microchip dans son kit de 
programmation. La carte de test que nous vous avons presentee dans 
ELM 12 fait egalement reference au 16C84. Pour des questions pra- 
tiques evidentes, nous nous sommes cantonnes a ce seul modele mais, 
en realite, les microcontroleurs PIC sont caracterises par la grande varie- 
te de peripheriques que les differentes families integrent. Cette remar- 
quable disponibilite permetau concepteurde realiser des systemes a 
microcontroleurs qui reduisentau minimum le nombre de circuits inte- 
gres externes. Dans cette partie du cours, nous allons etudier rapide- 
ment les ressources offertes paries autres modeles de PIC. 

Cours d'electronique en partant de zero (16) 82 

Dans la precedente legon, nous avons commence 
a faire connaissance avec les transistors. Nous 
poursuivons paries caracteristiques et les formules 
de calcul pour les etages amplificateurs. 
Ces formules, peu nombreuses mais toutefois 
necessaires, que nous vous donnons pour pouvoir calculer toutes les 
valeurs des resistances de polarisation, contrairement a celles que vous 
pourriez trouverdans beaucoup d'autres textes, sont extremement 
simples. 

Les Petites Annonces 92 

L'index des annonceurs se trouve page 94 

Ce numero a ete route a nos abonnes le 21 aout 2000 
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Vous rencontrez un probleme lors d'une realisation? Vous ne trouvez 
pas un composant pour un des montages decrits dans la revue? 

UN TECHNICI EN EST A VOTRE ECOUTE 

le matin de 9 heures a 12 heures: les lundi, mercredi et vendredi 
sur la HOT LINE TECHNIQUE d'ELECTRONIQUE magazine au: 

0442823030 
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nouveautes. Toutes vos informations 
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GRAND PUBLIC 



DURACELL 




mentation de qualite. 



Nous utilisons 
de plus en plus 
d'appareils 
gourmands en 
piles et deman- 
dant une ali- 



Venant completer la gamme de produits 
"ULTRA" (representee surnotre photo), 
DURACELL annonce pour la fin de I'an- 
nee les piles alcalines ULTRA 3 qui 
seront alors les piles les plus puis- 
santes au monde dans cette catego- 
rie. Ainsi, une DURACELL ULTRA 3 AA 
durera jusqu'a 180 % plus longtemps 
qu'une pile alcaline ordinaire utilisee 
dans un telephone ou 140 % plus long- 
temps dans un petit ordinateur de 
poche... 

Ces nouvelles piles, au format AA, AAA, 
C, D et 9 V seront commercialisees 
vers la fin de I'annee. 

www.duracell.com ♦ 

CGV 
Transmetteur 



9S 




Ce nouvel appareil completera effica- 
cement votre equipement video en per- 
mettant de : 

- transmettre sans fil les images et le 
son d'un appareil video (lecteur DVD, 
satellite, magnetoscope, etc.)surun 
second televiseur. 



- telecommander a distance I'appareil 
video transmis sur le second televi- 
seur. 

II dispose de poss ibilites d'extension 
vers un 3eme ou un 4eme televiseur. 
Sa portee estd'environ 30 m dans I'en- 
ceinte d'une habitation, d'une centaine 
de metres a I'exterieur. 

Repondant a la norme europeenne 
RTTE, il transmet I'audio et la video sur 
2 472 MHz. Les connexions de tous les 
signaux passent paries prises peritel. 

Deux blocs alimentation 12 Vsontfour- 
nis pour I'emetteuret le recepteur. Peu 
encombrant (255 x 125 x 47 mm), 
FREELineS trouvera aisementsa place 
dans votre salon. 

www.cgv.fr ♦ 




MOTOROLA 




o) 




Tout le monde ne le sait pas mais il 
existe des frequences "grand public", 
sur lesquelles tout un chacun peut uti- 
liserdes talkies-walkies pour des com- 
munications dans le cadre familial, 
sportif, etc. 

Non, il ne s'agit pas de la CB ni des 
LPD (Low Power Devices, limites a 
10 mW) mais du segment reserve sur 
446 MHz. La puissance autorisee dans 




ce cadre est de 
500 mW, sans 
licence ni taxe 
d'utilisation. Plu- 
sieurs construc- 
teurs proposent 
des appareils 
sur cette bande 
de frequences. 

Recemment, 
MOTOROLA a 
mis sur le mar- 
che un nouvel 
appareil, le 
TA288. Si vous 
partez en ran- 
donnee, si vous 
devez communi- 
quer entre deux 

vehicules, si vous pratiquez un sport 
de plein air et que vous souhaitez res- 
ter en contact avec votre famille, c'est 
une solution peu couteuse. 

Le TA288 est equipe d'une batterie 
rechargeable lui conferant une auto- 
nomic de 3 h en conversations, 20 h 
en veille. Compact et relativement leger 
(200 g), il sait se faire oublier. II a ete 
congu pour resister aux eclaboussures, 
aux chocs, aux temperatures basses 
ou elevees. 

Grace a ses 228 combinaisons de 
canaux, vous pourrez vous affranchir 
d'eventuelles interferences. LeTA288 
est equipe d'un ecran LCD et d'une 
fonction "Baby Phone" permettant la 
surveillance d'une chambre d'enfant. 
II existe en trois couleurs : noir, bleu, 
prune. II pourra etre complete parde 
nombreuxaccessoires (systeme mains 
libres, sac bandouliere, clip de cein- 
ture... ). 

www.motorola.com ♦ 
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NOUVEAUTES 



GRAND PUBLIC 



SONY 



"Street Style" 



Fute ce casque a 
double fonction ! 



II integre un baladeur 
FM (Walkman) et 
peut egalement " 
etre utilise comme un casque stereo 
de qualite numerique pour un lecteur 
de CD, de MD, de K7, etc. 

Le SHR-M1 allie legerete (102 g) et 
performances audio. Son tuner FM, 
couvrant de 87.5 a 108 MHz, estsyn- 
thetise, ce qui evite toute derive et per- 
met un calage precis sur les stations. 
II dispose de 15 memoires preselec- 
tionnees et d'un attenuateur "local / 
distance". 

Le SHR-M1 estalimente par une seule 
pile AAA, d'ou sa legerete et son faible 
cout d'utilisation. Un signal avertit I'uti- 
lisateur lorsque le niveau de la pile est 
trop bas. II est disponible en deux cou- 
leurs : argente/ noir ou dore/ noir. 

www.sel.sony.com ♦ 



AMSTRAD 

mm mm 



AMSTRAD a toujours su inno- 
ver... On se souvient de ses ordi- 
nateurs familiaux qui, avant la 



suprematie des PC, avaient capte une 
grande partie du creneau des utilisa- 
teurs "personnels". 

Dans le meme esprit, AMSTRAD vient 
de mettre sur le marche anglais un 
appareil faisant office de telephone 
avec fonction mains libres, de repon- 
deur, de repertoire personnel, capable 
d'envoyer et de recevoirdes e-mails et, 
sous certaines limitations, d'emettre 
des fax! 

Les e-mails envoyes et regus peuvent 
etre accompagnes de fichiers attaches, 
sonores ou graphiques. Le repertoire de 
noms, adresses, numeros de telephone 
a une capacite de 700 noms. En outre, 
il est couple a un petit repertoire elec- 
tronique qui se glisse dans I'appareil, 
permettant de garder en poche I'en- 
semble de cet "annuaire". 

L'AMSTRAD E -MAILER 1 000 est dote 
d'un ecran LCD et d'un clavier QWERTY 
(marche anglais oblige). 

Pour le moment, rien ne dit que cet 
appareil sera un jour disponible et uti- 
lisable en France car il fait appel a un 
portail specialise pour les mails 
(Amserve). 

Ce serait dommage car il conviendrait 
a tous ceuxqui n'ont pas 
I'utilite d'un ordinateur 
personnel et qui ne sont 
pas convaincus des ser- 
vices proposes 
actuellement par cer- 
tains diffuseurs 
offrant I'e-mail via 
satellite TV. 

www.amstrad.com ♦ 




COMPOSANTS 



AUREL 




Les modules EasyLink sont une 
gamme d'emetteursTecepteurs (trans- 
ceivers) permettant de realiser une 
liaison numerique sur 434 MHz entre 
plusieurs sources. L'un des exemples 
que Ton pourrait citer est I'utilisation 
d'un PC avec des capteurs distants 
pour realiser des applications de tele- 
metrie sans fil... 

La sens ibilite du recepteur, a 1 200 
bits/s atteint -110 dBm. La vitesse 
de transmission maximale est de 
19 200 bits/s. Un micro-controleur, 
present sur le module E/ R, garantit 
une extreme simplicite pour I'utilisa- 
tion de ces modules, la programma- 
tion se faisant suivant le classique 
protocole RS 232C. 

Toujours parsouci de simplicite, il n'y 
a pas de notion de maitre et d'es- 
clave. Si Ton adopte une vitesse de 
transmission relativement basse (600 
bits/s), on peut les faire travailler en 
multiplex, sur 64 canaux repartis sur 
800 kHz de part et d'autre de la fre- 
quence centrale... Les modules "intel- 
ligents", peuvent automatiquement 
changer de canal en cas de pertur- 
bation suivant les techniques du 
spread-spectrum. 

www.aurel.it ♦ 



DISTRIBUTEES 



ARQUIE 



sir, 



Le site Internet de la societe ARQUIE, 
fidele annonceur dans notre magazine, 
merite d'etre visite a plus d'un titre. 

On y trouve, bien entendu, un catalogue 
en ligne, facile a consulter et a impri- 
mer grace au format PDF adopte pour 



■a ft am ptjm vrx 



les fiches. Dans le 
bandeau droit, cli- 
quez sur "Gaine 
thermoTetractable" 
et vous aboutirez, 
comme il se doit, a 
la page qui pre- 
sente les diffe- 
rentes sortes de 
gaines thermo... L'ecran d'accueil pre- 
sents des produits specifiques que le 
distributeur a decide de mettre en 
avant: logiciel de simulation TINA, logi- 
ciel d'aide a la realisation des circuits 
imprimes QuickRoute 4, oscilloscopes 




Hameg (voir le guide de 
selection sur deux pages 
pour ces appareils de 
mesure), etc. Et c'est a cet 
endroit que vous decouvri- 
rez les diverses promos. 
Ainsi, jusqu'a la fin aout, 
QuickRoute 4 etait propose 
a des conditions speciales. 



Un site a visiter regulierement, pour ne 
pas passer a cote d'une bonne affaire ! 

http:// perso.wanadoo.fr 
/arquie-composants ♦ 
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LOGICIEL 



PROMO-VENTES 

MM TO) 




CALCELEC est un logiciel de calculs 
electroniques, se presentanten mode 
graphique, qui conviendra au radio- 
amateur, comme a I'electronicien 
d'ailleurs, pour effectuer des calculs 
simples. Installe sous Windows, son 
utilisation est tellement intuitive que 
I'auteur n'a pas prevu de fichier d'aide. 
II suffit, en effet, de remplir les cases 
d'un formulaire pour que le logiciel 
accomplisse les calculs correspon- 
dants. 

Le menu general propose les choixsui- 
vants : reactance, circuits resonants, 
selfs a air, filtres, impedances, 
antennes, diodes et transistors, amplis 
operationnels, condensateurs en cir- 
cuit, NE555/ 556 en circuit, puis- 
sances. 



Chacun de ces choix s'ouvre sur un 
ecran particulier, presentant le formu- 
laire a remplir. L'aspect de I'ecran est 
soigne, avec une representation sche- 
matique du circuit en question. Une cal- 
culette est a la disposition de I'utili- 
sateur. Certains ecrans sont completes 
d'un memo : c'est le cas pour les mon- 
tages de transistors et les diagrammes 
de rayonnement des antennes. 
D'autres donnentacces a un nouveau 
formulaire de calculs : c'est le cas des 
impedances, parexemple, ou Ton peut 
calculer celle d'un cable coaxial ou 
d'une ligne parallele... 

Ce logiciel, propose a un prix raison- 
nable, viendra sans aucun doute satis- 
faire les utilisateurs auxquels il est des- 
tine. Une demo fonctionnelle est 
disponible aupres de la societe PROMO- 
VENTES pour 50 FF port compris. 

PROMO-VENTES : 21 rue bellevue 
77430 Champagne/ Seine ♦ 




IFORMATIQUE 



SONY 
CD-ROM a tres 



INTEL 



SONY annonce le prochain develop- 
pement de CD-ROM, CD-R et CD-RW 
a double densite. 

Ainsi, ces nouveauxdisques pourront 
contenir 1,3 GO au lieu des 650 tra- 
ditionnels, accroissant considera- 
blement la capacite de stockage. 

Par la meme occasion, on apprend 
que SONY met au point un disposi- 
tif de controle de la copie... destine 
a limiter le piratage. 

www.sony.com ♦ 



romains 



□ a a 



INTEL a decide de rompre avec la tra- 
dition des chiffres romains. Apres le 
Pentium III, on ne verra pas le Pentium 
IV, connu sous le nom de code de 
"Willamette", mais bien le Pentium 4 
en chiffre "arabe". 

Aucune incidence sur les perfor- 
mances, juste une histoire de marke- 
ting, bien sur! 

www.intel.com ♦ 
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LABORATOIRE 



ELC 




C'est avec succes que la societe ELC 
commercialise depuis plusieurs 
annees I'alimentation triple AL936 
dont les performances n'ont d'egales 
que la facilite d'utilisation et la secu- 
rite qu'elle apporte. 

Cette alimentation peut dissiper jus- 
qu'a 170 W sans que la presence 
d'un ventilateur soit necessaire. 

Chaque mode de fonctionnement 
(separe, serie, parallele, symetrique) 
est commute automatiquement a I'in- 
terieur de I'alimentation. 









:_ ■ • 























Chaque sortie variable est controlee 
par un afficheur, y compris la sortie 
auxiliaire qui dispose de deux modes : 
fixe (5V) ou variable (1 a 15V). 

En mode serie et parallele, la lecture 
s'effectue directement sur I'alimen- 
tation maitre, les afficheurs de I'ali- 
mentation esclave s'eteignant auto- 
matiquement. 

Le reglage du courant max se fait en 
pressant le poussoir Ice, provoquant 
le court-circuit de la sortie en attente. 

Le montage relie a I'alimentation est 
protege grace a la deconnexion auto- 
matique des bornes de sortie a 
chaque changement de mode. 

Triple protection (courts -circuits, 
echauffements, surintensites) et 
bornes double puits viennent parfaire 
la securite. 

♦ 



ABO IM IM EZ-VOUS A 

Kiiiai 

ET LOISIRS «„H^»J,M 

LE MENSUEL DE L ELECTRONIQUE POUR TOUS 



LES KITS DU MOIS... LES KITS DU MOIS... 



MESURE : 
UN ALTIMETRE DEO A 1999 METRES 




Avec ce kit vous 
pourrez mesurer 
la hauteur d'un 
immeuble, d'un 
pylone ou d'une 
montagne jusqu'a 
une hauteur 
maximale de 1999 
metres. 



LX1444 Kit complet avec coffret 386 F 

LX1444/M Kit monte avec coffret 550 F 



VIDEO : 

UNE TITREUSE PROGRAMMABLE 

Ce kit permet de superposer 
une phrase ou un sigle a 
n'importe quel signal video. 
En chargeant le message a 
visualiser dans sa memoire, 
puis en I'inserant entre la I 
source video et I'ecran ou 
le magnetoscope, vous 
pourrez obtenir des images 
"titrees" en sortie. Les 
radioamateurs, par exemple 
pourront utiliser cette realisation pour superposer 
leur indicatif a une mire. 

FT328 Kit complet sans carte connecteurs 275 F 

FT328/M Kit monte sans carte connecteurs 380 F 





FT332 Kit complet 

BN/PIR Detecteur P.I.R 



SECURITE : 
UNE VIDEO-SURVEILLANCE SANS FIL 
A COMMANDE PAR DETECTEUR P.I.R. ET LIAISON 2,4 GHZ 

Voici un systeme de surveillance sans fil, realise a I'aide d'une camera video 
speciale, equipee d'un detecteur de mouvement, reliee a un emetteur 
2,4 GHz. A I'approche d'une personne, un detecteur 
P.I.R. active la camera et commande la transmission 
de I'image. Un circuit de commutation relie d'une part 
a un recepteur et d'autre part a un televiseur coupe 
automatiquement le programme en cours pour afficher 
I'image filmee par la camera video. 

1 25 F FR1 35 Emetteur 2,4 GHz 

1 050 F FR1 37 Recepteur 2,4 GHz 





MODULES AUREL 

t 




TX-FM Audio 137F 



RX-FM Audio 195 F 



SECURITE : 
UNE CENTRALE D'ALARME 2 ZONES, 
A ROLLING-CODE 



HI*' 



Centrale d'alarme 2 zones, sans fil, de haute 
technologie. Sa mise en ou hors service se 
fait par I'intermediaire d'une telecommande 
a rolling-code ce qui la rend 
pratiquement inviolable. Elle est 
equipee de sorties relais dont le 
declenchement est active par 
des capteurs via une liaison 
radio. La centrale accepte 
jusqu'a 8 capteurs disposant 
d'un code different. Leur activation 
est visualisee sur un "afficheur" compose 
de 8 diodes LED. 

FT303* Kit complet sans coffret ni telecommande 990 F 

TX-MINIRR Telecommande 2 canaux 180 F 

TEKO 767 Coffret pour FT303 220 F 

* Le kit FT303 inclut tous les composants, le transformateur, I'antenne 433, la sirene et la batterie. 




AUDIO : 

UN EMETTEUR INFRAROUGE ET SON RECEPTEUR 

Ce kit est un systeme de transmission audio 
infrarouge simple et performant. Ideal pour 
retransmettre le son de la TV, par exemple, ou 

pour parler a 
son coequipier 
en moto. 



- 



Inlriired Ii|nd Tratumririer 



LX1454 Kit emetteur IR sans coffret ..203 F 

"M01454 Boitier pour LX1454 45 F 

r LX1 455 Kit recepteur IR avec coffret 205 F 

r CUF.30 Casque economique 27 F 

r CUF.32 Casque semi-professionnel 94 F 



AUDIO : 
UN TUNER AM ET FM STEREO 




Tuner performant pour la gamme des 522 a 1 620 kHz et pour la gamme 
FM des 87,5 a 108 MHz. 

LX1450/K Kit complet avec coffret 1 175 F 



CONELEC 



Zl des Paluds - BP 1241 - 13783 AUBAGNE Cedex 
Tel : 04 42 82 96 38 - Fax 04 42 82 96 51 
Internet : http ://www. comelec.fr 



DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 





Grace a ('utilisation de capteurs 
de pression modernes, il est 
possible de concevoir des 
instruments avec lesquels on 
peut mesurer la hauteur d'un 
immeuble, d'un pylone ou 
d'une montagne et ce, 
jusqu'a une altitude 
maximale de 1999 
metres. Dans cet 
article, nous allons 
decrire la fagon de 
realiser cet appareil 
de mesure: un 
altimetre simple 
.et economique. 



oici deja quelque temps, une entreprise japonaise 
specialises dans les capteurs de pression, nous 
a envoye divers echantillons pour realiser des alti- 
metres et des barometres simples. 

A I'interieur de ces capteurs se trouve un pont piezoelec- 
trique, qui, suivant la variation de la pression, entrame la 
modification de la tension disponible en sortie. 

Lorsqu'un tel capteur est place au niveau de la mer, il en 
sort une tension d'environ 4 volts. Lorsqu'il est place a une 
altitude de 2 000 metres, cette tension tombe a environ 3 
volts. 



Pour mettre au point notre altimetre, nous avons du resoudre 
divers problemes, carles seules donnees techniques en 
notre possession etaient les suivantes : 



Tension d'alimentation 


5 volts stabilises 


Consommation 


10 mA maximum 


Impedance de sortie 


10 ohms 


Precision 


±2,5 % 


Tension de sortie max 


4,7 volts 


Pression maximale 


863 mm/H 


Pression minimale 


112 mm/H 



Sachant que mm/ H signifie millimetres de mercure et qu'au 
niveau de la mer une colonne de mercure se positionne sur 
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760 mm alors qu'a 2 000 metres elle 
se positionne sur607 mm, nous avons 
verifie la valeurdes tensions qui sor- 
taientde ce capteura diverses hauteurs. 



metre 


4,0830 volts 


50 metres 


4,0600 volts 


70 metres 


4,0509 volts 


100 metres 


4,0371 volts 


150 metres 


4,1415 volts 


200 metres 


3,9912 volts 


250 metres 


3,9882 volts 


500 metres 


3,8535 volts 


1000 metres 


3,6240 volts 


1 500 metres 


3,3945 volts 


1999 metres 


3,1654 volts 



Comme vous pouvez le noter, de 
metre a 1 999 metres, la variation est 
de seulement: 

4,0830 - 3,1654 =0,9176 volt! 

En pratique, pour chaque metre de 
variation en hauteur, nous constatons 
une variation de tension de seulement: 

0,9176: 1999 =0,000459 volt 

Ce qui correspond a 0,459 millivolt. 

Pour mesurerces tensions tres faibles, 
il suffit d'un millivoltmetre precis de type 
inverseur, sur I'afficheurduquel, le chiffre 
qui apparait, augmente de maniere pro- 
portionnelle a la tension decroissante 
qui est presente sur son entree. 

Ainsi, si nous calibrons le millivoltmetre 
de maniere a faire apparaitre le chiffre 
000 avec une pression de 760 mm/ H, 
en montanten altitude, nous obtien- 
drons les tensions suivantes : 

a 100 metres : 

(4,083 - 4,0371) : 0,000459 
= 100 millivolts, 

a 200 metres : 

(4,083 - 3,9912): 0,000459 
= 200 millivolts, 

a 500 metres : 

(4,083 - 3,8535): 0,000459 
= 500 millivolts, 

a 1000 metres : 

(4,083 - 3,6240): 0,000459 
= 1 000 millivolts, 

eta 1 999 metres: 

(4,083 - 3,1654): 0,000459 
= 1 999 millivolts. 



Si le nombre 46 apparait sur I'affi- 
cheur, nous nous trouvons done a une 
altitude de 46 metres. Si e'est le 
nombre 108 qui apparait, nous nous 
trouvons a une altitude de 108 metres 
et si e'est le nombre 560 qui apparait, 
nous nous trouvons a une altitude de 
560 metres. 

De la precision 
de I'appareil 

Avant de poursuivre, nous devons 
apporter quelques details concernant 
la calibration de I'appareil carsa pre- 
cision en depend. 

Si nous nous trouvons dans une loca- 
lity situee a 200 metres au-dessus du 
niveau de la mer et que nous etalon- 
nons le millivoltmetre pour faire appa- 
raitre le nombre 000, il est bien 
entendu, que si nous montons en alti- 
tude jusqu'a ce qu'apparaisse le 
nombre 050, par rapport au niveau de 
la mer, nous nous trouvons en realite 
a une altitude de : 

50 +200 metres =250 metres 

II faut egalement preciser que la pres- 
sion atmospherique varie en fonction 
des conditions meteorologiques. Ainsi, 
si au niveau de la mer, en presence 
d'une moyenne pression, la colonne 
de mercure est positionnee sur 
760 mm/H, en presence d'une haute 
pression, la colonne de mercure peut 
monter a 770 mm/ H et en presence 
d'une basse pression, elle peut des- 
cends a 750 mm/ H. 

Evidemment, ces variations peuvent 
modifier de quelques millivolts la ten- 
sion en sortie, done affecter legere- 
ment la precision de I'altimetre. 

Comme de telles variations ne sont ni 
soudaines, ni rapides, nous pouvons 
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regler le potentiometre de mise a zero 
de fagon a lire 000 sur le millivoltmetre, 
en ayant conscience que si la pression 
atmospherique change, il est possible 
de constater une erreur de quelques 
metres. 

Ces problemes de precision sont le lot 
de n'importe quel altimetre, meme des 
plus sophistiques ou des plus chers. 
Notre appareil peut soutenir la com- 
paraison sans rougir! 

Quelques 

exemples d'utilisation 
d'un altimetre 

Apres avoir effectue une mise a zero 
de I'altimetre au rez-de-chaussee d'un 
immeuble, nous pouvons savoir de 
combien de metres nous nous elevons 
en montant les escaliers. 

Le passionne de deltaplane, de para- 
pente, ou de parachute ascensionnel, 
pourra lire a quelle hauteur il se trouve 
par rapport au sol. 

Les speleologues pourront verifier a 
quelle profondeur ils sont descendus 
sous terre car, sur I'afficheur, ils ver- 
ront apparaitre le signe "-" devant le 
nombre. 

Ainsi, si le nombre -010 apparait, ils 
se trouvent a une profondeur de 10 
metres, si le nombre -085 apparait, 
ils sont descendus a 85 metres. 

Ayez toujours a I'espritque la precision 
de cette sonde se situe aux alentours 
des ±2,5 %. Ainsi, si vous lisez 14 
metres, en pratique, cela pourraitetre 
14,7-14,8 ou bien 13,5-13,6 metres. 

Si vous lisez 110 metres, cela pourrait 
etre 107 ou meme 112 metres, une 
difference que Ton peut facilement 
accepter. 




Figure 1 : Pour cet altimetre, nous avons utilise un capteur de pression de la 
societe Fujkura, reference XFPM 115P. En regardant le repere-detrompeur present 
sur son corps, sur la gauche nous avons les broches 1, 2 et 3 et sur la droite 
les broches 4, 5 et 6. 
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Figure 2 : Schema electrique de I'altimetre. Pour obtenir les 5 volts necessaires pour alimenter le capteur de pression, il 
faut prelever une tension stabilisee negative de 2,9 volts de la broche 32 du circuit integre IC2, pour ensuite I'amplifier 
avec un coefficient de 1,73 a I'aide de I'amplificateur operationnel IC 1/ B. 



Apres cette entree en matiere, nous 
pouvons passer a la description du 
schema electrique complet de cet alti- 
metre reproduit a la figure 2. 

Le schema electrique 

Tous les etudiants d'un lycee technique 
a qui nous avions fourni un circuit 
imprime, le schema electrique et une 
notice de montage de cet altimetre pour 
verifier s'ils rencontraient des difficul- 
ties dans la realisation, nous ont signale 
que nous avions commis une erreur 
banale. 

En fait, nous avions precise dans le 
texte que le capteur devait etre ali- 
ments avec une tension de 5 volts sta- 
bilises, alors que nous I'avons relie 
directement au positif des 9 volts de 
la pile. 

En fait, pour stabiliser une tension, il 
n'est pas indispensable de relier le cir- 



cuit integre stabilisateur au positif de 
I'alimentation (voir figure 3), mais il est 
egalement possible de le relier au nega- 
tif (voir figure 4). 

Dans ce montage, nous utilisons 
comme circuit integre stabilisateur 
negatif la moitie d'un double amplifi- 
cateur operationnel LM358 (IC1/B). 



Comme vous le noterez, la broche 6 
de masse du capteur n'est pas reliee 
au negatif de la pile de 9 volts, mais 
bien a la broche de sortie 1 de IC1/ B. 

Le motif pour lequel nous avons utilise 
cet amplificateur operationnel, au lieu 
d'un simple circuit stabilisateur nega- 
tif comme le |iA7905, esttres simple. 




Figure 3 : Pour obtenir une tension 
stabilisee de 5 volts, vous pouvez 
connecter au positif d'une pile, un 
circuit integre 78L05. Dans ce cas, 
la masse sera representee par la 
broche negative de la pile. 




Figure 4 : Pour obtenir une tension 
stabilisee de 5 volts, vous pouvez 
connecter au negatif d'une pile, un 
circuit integre 79L05. Dans ce cas, 
la masse sera representee par la 
broche positive de la pile. 
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Figure 5 : Voici comment se presente votre instrument lorsque vous I'aurez 
installe dans son boitier. L'axe qui sort en bas a gauche est celui du potentiometre 
R5, qui sert pour le reglage du zero. 



Si on utilisait un circuit integre 
|iA7905 ; celui-ci absorberait un cou- 
rant eleve et, de ce fait, nous nous 
retrouverions sans aucune tension sta- 
bilises lorsque la pile commencerait 
a se decharger. 

Comme il sort une tension stabilisee 
negative de 2,9 volts de la broche 32 
du circuit integre IC2 qui pilote I'affi- 
cheur LCD, meme lorsque la pile est 
a moitie dechargee, nous utilisons 
ces 2,9 volts comme tension de refe- 
rence. 

Note: 

Cette tension negative de 2,9 volts, est 
mesuree en reliant la pointe negative 
d'un multimetre sur les broches 31, 
32 et 35 d'IC2 et la pointe positive aux 
+ 9 volts de la pile d'alimentation car, 
si nous faisions la mesure par rapport 
a la masse, nous lirions 6,1 volts. 

L'amplificateur operationnel IC 1 / B 
est utilise dans ce circuit comme 
amplificateur inverseur avec un gain 
de 1,73. 

Sachant que la formule pour calculer 
le gain de cet amplificateur est la sui- 
vante : 



gain =(R14: R15) +1 

Ayant utilise pour R14 une resistance de 
precision de 22 000 ohms et pour la R15 
une resistance de precision de 30100 
ohms, nous obtenons un gain de: 

(22 000: 30 100)+1 =1,73 

Ainsi, de la broche de sortie 1, nous 
prelevons une tension stabilisee nega- 
tive de : 



2,9 x 1,73 =5,01 volts 

Nous appliquons cette tension sur la 
broche 6 du capteur. Si nous mesurons 
avec un multimetre la tension presente 
entre les broches 4 et 6, nous lirons 
5,01 volts. 

Le probleme de cette tension stabilisee 
etant resolu, nous pouvons poursuivre 
notre description, en disant que de la 
broche 5 du capteur sort une tension 
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Figure 6 : Photo du circuit imprime vu du cote de I'afficheur 
LCD. Notez, en haut a gauche, le capteur de pression deja 
en place sur les deux connecteurs femelles a 3 broches. 




Figure 7: Photo du circuit imprime vu du cote des 
composants. De chaque cote du circuit integre IC2, vous 
pouvez voir les deux trimmers multitours R9 et R21. 



de 4,083 volts au niveau de la mer, 
avec une pression atmospherique 
moyenne, tension qui descend a 3,165 
volts a 1 999 metres. 

Cette tension, est appliquee a travers 
la resistance R5, sur la broche non-inver- 
seur5 de I'amplificateur operationnel 
reference IC1/A, que nous utilisons pour 
la mise a zero du millivoltmetre. 



En fait, pourfaire apparaitre le nombre 
000 sur I'afficheur du millivoltmetre 
lorsqu'une tension de 4,083 volts est 
presente sur la broche 5 de IC1/A, 
nous devons appliquer, sur la broche 
inverseur 6, une tension positive qui 
permettra de porter la broche d'en- 
tree 30 de IC2 sur la moitie de la 
valeur de la tension presente sur la 
broche 32. 



Lorsque la tension sur la sortie du cap- 
teur diminue avec I'augmentation de I'al- 
titude, le nombre qui apparait sur I'affi- 
cheur augmente, parce que la broche 
d'entree 30 de IC2 est inverseuse. 

Le trimmer multitours R9, implante direc- 
tement sur le circuit imprime, permet 
de proceder a une mise a zero sur I'al- 
titude de la localite dans laquelle nous 



Figure 8 : Comme dans ce montage plusieurs resistances de precision sont utilisees, nous vous donnons le code des couleurs. 
II vous permettra de dechiffrer leur valeur ohmique exacte. Vous pouvez le decouper pour I'afficher dans votre laboratoire. 



CODE DES COULEURS DES RESISTANCES 



ler CHIFFRE 2e CHIFFRE 3e CHIFFRE MULTIPLICAT. 



TOLERANCE 



NOIR 

MARRON 

ROUGE 

ORANGE 

JAUNE 

VERT 

BLEU 

VIOLET 

GRIS 

BLANC 



xl 0,5% 
xlO 1% 
xlOO 2% 



]xl000 3% 
] x 10 000 
1 xlOO 000 



VERT 
MARRON 
ROUGE 
ORANGE 



]] x 1000 000 



3e CHIFFRE 
2e CHIFFRE 
ler CHIFFRE 



DIVISEUR 



OR: 10 
ARC: 100 



4i 



MULTIPLICAT. 
ou DIVISEUR 



TOLERANCE 



4aninf> 
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nous trouvons. Par contre, le petit poten- 
tiometre R5, dont I'axe se trouve a I'ex- 
terieur du coffret, permet de rattraper 
la variation des valeurs de la pression 
atmospherique, qui peuvent aller, d'un 
jour a I'autre, de 750 a 770 mm/ H. 

Le transistor TR1, que nous trouvons 
dans ce montage, ne s'occupe que d'une 
seule fonction, celle de faire apparaitre 
sur I'afficheur, I'inscription "LO-BATT", 
lorsque la pile de 9 volts est dechargee 
et qu'elle doit etre remplacee. 

A propos 

du code des couleurs 

Comme nous I'avons deja dit, nous 
avons fait monter des prototypes a de 
jeunes etudiants et nous avons 
constate que nombreux etaient ceux 
qui avaient des difficultes a dechiffrer 
les valeurs ohmiques des resistances. 
Comme un rappel ne fait jamais de 
mal, dans la figure 8, nous avons 
reporte le code des couleurs, qui vous 
aidera a determiner I'exacte valeur de 
toutes les resistances, ycompris des 
resistances de precision. Vous pouvez 
le decouper et I'afficher dans votre 
laboratoire. 

Une resistance de 30 100 ohms a 1 % 
de tolerance, presente, si elles sont 
lues dans le bon ordre, les cinq cou- 
leurs suivantes : 

orange - noir - marron - 
rouge et marron 

En convertissant les quatre premieres 
couleurs en chiffre, on obtient: 

3 1 x 100 =30 100 ohms 



La derniere couleur de droite indique 
la tolerance : 

marron = 
1 done tolerance de 1 % 

Si vous essayez de dechiffrer la valeur 
de cette resistance en la retournant, 
la sequence des couleurs sera : 

marron - rouge - marron - 
noir - orange 

En convertissant les quatre premieres 
couleurs, puis la couleur de tolerance, 
on obtiendrait: 

1 210 ohms 
avec une tolerance de 3 % 

Comme dans ce montage, aucune 
resistance de 1 210 ohms n'est utili- 
see, il est facile d'en deduire que vous 
I'avez lue a I'envers. 

En cas de doute, vous pouvez toujours 
etablir si la resistance est de 30 100 
ohms ou de 1 210 ohms, en la mesu- 
rant a I'aide d'un multimetre commute 
en ohmmetre. 



La realisation pratique 

Cette petite mise au point terminee, 
vous pouvez a present prendre le cir- 
cuit imprime et commencer le montage, 
en inserant les deux supports pour les 
circuits integres IC1 et IC2 en respec- 
tant leur sens d'implantation comme 
indique sur la figure 9. 

Lorsque vous souderez leurs broches 
sur les pistes du circuit imprime, evi- 
tez de deposer un exces d'etain, car 



Liste des composants 
de I'altimetre 



Rl 


= 


3,9 kft 


R2 


= 


200 000 ft 1 % 


R3 


= 


200000 a i % 


R4 


= 


499 000 a 1 % 


R5 


= 


100 kft pot. Cermet 


R6 


= 


499 000 a 1 % 


R7 


= 


1 Mft 1 % 


R8 


= 


15000 a i % 


R9 


= 


10 kft trimmer 10 multitour 


R10 


= 


6 810 ft 1 % 


Rll 


= 


200 000 ft 1 % 


R12 




200 000 ftl% 


R13 


_ 


1 Mft 


R14 


= 


22 000 ft 1 % 


R15 


= 


30 100 ft 1 % 


R16 


= 


47 kft 


R17 


= 


27 kft 


R18 


= 


47 kft 


R19 


= 


100 kft 


R20 


= 


470 kft 


R21 


= 


100 kft trimmer 
10 multitour 


R22 


= 


200 000 ft 1 % 


R23 


= 


100 kft 


CI 


= 


680 pF ceramique 


C2 


= 


100 nF polyester 


C3 


= 


1 nF polyester 


C4 


= 


22 |iF electrolytique 


C5 


= 


100 nF polyester 


C6 




100 pF ceramique 


C7 




220 nF polyester 


C8 




47 nF polyester 


C9 




i nr polyester 


C10 




100 nF polyester 


TR1 




Transistor NPN BC547 


IC1 




Integre LM358 


IC2 




Integre ICL7106 


LCD 




Afficheur LCD S5018/P 


CAPTEUP 


. = Capteur de pression 






XFPM-115KP 


SI 




Inter, a glissiere 



TPl 



© 



NO 9 
R16 R18f 

ife S SU ^ ^ ^ ^ to to to h h h. 



C5 X 



y 



y 



y 



_l 

y 





I 




o 






Figure 9 : Schema d'implantation de raltimetre vu du cote des composants. Les deux points tests TPl situes sur le cote 
superieur du circuit imprime, vous serviront pour regler cet appareil, a I'aide d'un multimetre (lire le paragraphe "reglages 
de I'altimetre"). 
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Figure 10 : Sur le cote oppose du circuit imprime sont inseres les connecteurs femelles pour le capteur et pour I'afficheur 
LCD (voir repere de positionnement) ainsi que le potentiometre R5 de reglage du zero. Avant d'inserer le potentiometre, il 
faut raccourcir son axe a 10 mm. 



vous courrez le risque de mettre en 
court-circuit deux pistes adjacentes. 

Apres cette operation, vous pouvez pla- 
cer toutes les resistances. Afin de per- 
mettre un reperage immediatdes resis- 
tances de precision, sur le schema 
pratique de cablage de la figure 9, nous 
avons repere ces dernieres a I'aide de 
trois traits jaunes. 

Evidemment, ces traits ne permettent 
pas I'identification reelle de la valeurde 
ces resistances, que vous pouvez retrou- 
ver dans le tableau de la figure 8. 

Avant de monterles deux trimmers mul- 
titours R9 etR21, il convient d'inserer, 
du cote oppose du circuit imprime, les 



deux connecteurs femelles a 3 broches 
(barrette secable), qui font office de 
support pour le capteur de pression 
(voir figure 10). 

Apres avoir soude les pattes de ces 
connecteurs, vous pouvez inserer les 
deux trimmers multi tours. Ace pro- 
pos, pour ceux qui auraient des diffi- 
culty a dechiffrer toutes les inscrip- 
tions reportees sur leur corps, qui 
indiquent le modele, la date de fabri- 
cation, etc., ce qu'il faut reperer c'est, 
en fait, uniquement le chiffre qui per- 
met d'indiquer la valeur en ohms : 

R9 =103 =10000 ohms 

R21 =104 =100000 ohms 




Figure 11 : Le montage du circuit termine, vous devez le fixer a I'interieur du 
boitier plastique, en le bloquant sur la face avant en aluminium (voir figures 12 
et 13). 



Vous pouvez revoir avec interet la legon 
sur les resistances publiee dans ELM 
numero 2, page 81 et suivantes. 

Cette operation terminee, vous pouvez 
mettre en place les deux condensa- 
teurs ceramiques, puis tous les poly- 
esters et le condensateur electrolytique 
C4, en respectant la polarite +/- de 
ses deux pattes. 

A proximite du trimmer R9, positionnez 
le transistor TR1, en orientant la par- 
tie plate de son boitier vers la gauche. 

Pour completer le montage, il faut 
mettre en place I'afficheur LCD sur le 
cote oppose du circuit imprime, ainsi 
que le potentiometre professionnel R5, 
apres en avoir raccourci I'axe (voir 
figure 10). 

Aucun support n'etant disponible pour 
I'afficheur, en remplacement, nous 
avons realise deux connecteurs 
femelles de 20 broches avec de la bar- 
rette secable. 

Au lieu de souder ces deux connec- 
teurs directement sur le circuit 
imprime, nous vous conseillons de les 
inserer directement sur I'afficheur, 
apres quoi, vous pouvez inserer le bloc 
ainsi constitue sur le circuit imprime, 
en orientant le repere de positionne- 
ment vers la gauche (voir figure 10). 
La soudure s'en trouvera nettement 
facilitee. 

Ce repere de positionnement, esttou- 
jours constitue par une goutte en verre 
ou par une encoche en forme de "<" 
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Figure 12 : La face avant est fixee sur le coffret au moyen de quatre vis en metal, que vous utiliserez aussi comme entretoises 
pour bloquer le circuit imprime. Sur cette face avant, vous fixerez aussi le petit interrupteur a glissiere SI de mise en service. 



visible sur le contour interne de son 
corps (voir figure 14). 

Pour ceux qui voudraient inserer en pre- 
mier les connecteurs femelles sur le 



circuit imprime, puis installer I'afficheur 
ensuite, nous leur conseillons de ne 
jamais appuyer avec les doigts sur la 
partie centrale du verre de I'afficheur, 
car il pourrait se briser. 



Le montage termine, avant de fixer 
cette carte a I'interieurdu coffret, vous 
devez inserer les deux circuits integres 
IC1 et IC2 dans leur support respec- 
tif en orientant leur repere-detrompeur 



ICl 



CO 









^ AFFICHEUR 
A BOlTIER 




1 



INTERRUPTEUR 



FACE AVANT 



Figure 13 : Apres avoir fixe la face avant sur le boitier, verifiez a quelle distance vous devez positionner les quatre ecrous 
pour que les filetages depassent suffisamment pour permettre la fixation du circuit imprime tout en laissant depasser 
legerement le petit tube central du capteur de pression (voir figure 5). 
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Figure 14 : Lorsque vous installerez I'afficheur LCD sur le 
circuit imprime, vous devez orienter la petite goutte en 
verre qui fait office de repere de positionnement, vers la 
gauche (voir figure 10). 




B 



E — Ad — C 

BC547 



LM 358 



Figure 15 : Brochages du circuit integre LM 358 vu de 
dessus et du transistor BC547 vu de dessous. 



en forme de U convenablement (voir 
figure 9). 

Sur le cote oppose du circuit imprime, 
installez dans son support le capteur 
de pression, en orientant son repere- 
detrompeur (DET.) vers le bas (voir 
figure 10). 

Apres avoir place le circuit integre IC2 
dans son support, controlez que toutes 
les broches soient bien rentrees dans 
les lyres, car il arrive parfois que I'une 
d'elles sorte en se repliant vers I'inte- 
rieur ou vers I'exterieur. 

Procurez-vous un coffret en plastique, 
pouvant contenir le circuit et la pile, 
avec une face en aluminium. 

La face avant du coffret prevu pour I'al- 
timetre est deja percee et serigraphie. 

Sur cette face avant, fixez I'interrupteur 
a glissiere SI a I'aide de deux vis et de 
deuxecrous, puis, placez-la surle cof- 
fret avec quatre vis. Ces vis vous ser- 
vient egalement pour tenir ecarte le cir- 
cuit imprime de la face avant a I'aide 
d'ecrous (voir figure 13). Pour comple- 
ter le montage, il faut seulement relier 
au circuit imprime, les deuxfils qui par- 
tent des cosses de SI et les fils rouge 
et noir de la prise de la pile 9 volts. 



Reglage de I'altimetre 

Le montage de I'altimetre etant ter- 
ming vous pouvez le regler, avec ou 
sans multimetre. 

Important: 

le reglage est effectue en tenant le cir- 
cuit a quelques centimetres de hauteur 
du sol. 

Si vous habitez au deuxieme etage d'un 
immeuble, situe a 4 metres de hauteur, 



vous ne devez pas 
le regler pour faire 
apparaitre 000, 
mais de maniere 
a faire apparaitre 
004 metres et si vous reglez I'appareil 
sur une table de 1 metre de hauteur, 
vous devez tenir compte egalement de 
cette hauteur; ainsi, vous devez regler 
I'appareil de fagon a faire apparaitre sur 
I'afficheur 4 +1=5 metres. 

Si vous ne voulez pas utiliser le multi- 
metre, vous devez tournerl'axe du poten- 
tiometre R5 a mi-course, puis le trimmer 
multitours R9 de 10 000 ohms jusqu'a 
I'apparition sur I'afficheur du chiffre 000. 

Comme nous I'avons deja indique, vous 
ne devez faire apparaitre ce chiffre que 
si vous vous trouvez au niveau du sol. 

Pour regler le trimmer multitours R21 
de 100 000 ohms, vous devez vous pla- 
cer a une hauteur d'au moins 30 ou 
40 metres, car plus haut vous serez, 
plus faible sera la tolerance de lecture. 

Admettons que vous soyez montes en 
haut d'un immeuble d'une hauteur de 
32 metres, vous devez tourner le cur- 
seurde ce trimmer jusqu'a ce qu'ap- 
paraisse le chiffre 32. 

Si vous voulez effectuer les reglages 
en utilisant un multimetre, vous devez 
relier ses pointes aux deux points TP1, 
situes sur le circuit imprime, apres quoi, 
il faut tourner le curseurdu trimmer R21 
de 100 000 ohms, jusqu'au moment 
ou vous lirez une tension de 0,46 volt. 

Cette tension obtenue, tournez I'axe 
du potentiometre R5 a mi-course, puis 
le curseur du trimmer R9 de 100 000 
ohms, jusqu'au moment ou vous lirez 
000 sur I'afficheur. 

Nous repetons, que vous ne devez faire 
apparaitre ce chiffre que si vous etes 
au raz du sol. 

Si, durant la phase de reglages, le 
chiffre -000 apparait, vous pouvez 



considererce chiffre comme valide, car 
I'erreur maximum que vous obtiendrez, 
se situe autours des 0,5 metre. 

Partons du principe que I'altimetre est 
correctement regie. 

Le lendemain, vous allumez I'appareil 
et vous voyez apparaitre sur I'afficheur 
002 ou bien -002, cela ne signifie pas 
qu'il se soit deregle mais seulement 
que la pression atmospherique a 
change. Dans ce cas, pour faire appa- 
raitre de nouveau le chiffre 000, vous 
devez seulement tourner I'axe du poten- 
tiometre R5 de mise a zero. 

II en est de meme, si vous avez fait vos 
reglages a 720 metres et que I'affi- 
cheur, le lendemain, indique 722 ou 
718 metres. Avec le potentiometre R5, 
ramenez le reglage a 720. 



Conclusion 

Cet altimetre n'a hen a envier aux alti- 
metres commerciaux. Sa marge d'er- 
reurde ±2,5 % est tout a fait acceptable. 
En disposant d'une carte d'etat major, 
vous pourrez verifier I'exactitude des 
courbes de niveau mais egalement la 
precision de votre appareil. 

♦ N. E. 



Cout de la realisation* 

Tous les composants visibles sur les 
figures 9 et 10 pour realiser I'alti- 
metre de a 1 999 metres, y com- 
pris le circuit imprime et le boitier: 
386 F. Le circuit imprime seul : 35 F. 

* Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donnerune echelle de valeurau lecteur. 
La revue ne fournit ni circuits ni composants, 
voir les publicites des annonceurs. 
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Voici un circuit universel permettant de superposer une phrase ou un sigle 
a n'importe quel signal video. II suffit de le programmer, en chargeant 
dans sa memoire la phrase ou le sigle a visualiser, puis de I'inserer entre 
la source video et I'ecran ou le magnetoscope, pour obtenir des images 
"titrees" en sortie. Les radioamateurs pourront utiliser cette realisation 
pour superposer leur indicatif a une mire. L'utilisation d'un circuit STV5730, 
specialement congu pour les applications OSD, rend le montage 
extremement simple et compact. 





i vous etes pas- 
sionne de 
video, radio- 
amateur ou 
profess ion- 
nel des installations TV 
en circuit ferme, une 
titreuse electronique 
pourra vous rendre de 
nombreux services. 



Une titreuse electronique 
c'est un appareil capable d'inserer des textes sur 
n'importe quel signal video comme une mire, les images 
filmees par une camera et visualisees sur un ecran, ou bien 
encore sur celles enregistrees sur la bande magnetique 
d'une camera video portable. 

De nombreux lecteurs, qui trouvent leur plaisir dans le 
domaine de la "video" ou qui disposent d'un indicatif radio- 
amateur, ont souhaite nous voir publier un tel projet. 

En effet, dans le commerce, un appareil de ce genre coute 
cher. Mais, I'attente des professionnels, comme celle des 
amateurs, est enfin terminee car nous allons vous guider 
dans les pages qui suivent pour vous montrer comment rea- 
liser vous-meme et a faible cout, une excellente titreuse 
electronique, capable de superposer un certain nombre de 
caracteres a une image. 



Le dispositif est tres 
simple et de petites 
dimensions, et ce, 
grace a l'utilisation d'un 
circuit integre SGS 
Thomson qui realise, a 
lui seul, la fonction vou- 
lue et ne necessite que 
I'assistance d'un micro- 
controleur pour gerer les 
commandes. 

Ce circuit integre n'est autre 
qu'un STV5730, utilise depuis 
tres longtemps dans beaucoup 
de televiseurs pour realiser le On Screen Display (OSD), 
ainsi que dans quelques appareils de commutation pour 
cameras de television, dont les modules a deux, trois ou 
quatre entrees et une sortie. 

La titreuse a de nombreuses applications, non seulement 
en ce qui concerne la superposition d'inscription dans les 
videos amateurs, mais egalement et surtout, dans le 
domaine de la video surveillance. En effet, dans les ins- 
tallations de TV en circuit ferme, la ou les cameras sont 
nombreuses et ou les agents de securite doivent savoir a 
chaque instant, et d'un seul coup d'oeil jete sur I'ecran, d'ou 
proviennent les images, I'insertion d'une inscription permet 
une identification immediate. 
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Imaginons, parexemple, que Ton doive 
controler ce qui se passe dans quatre 
pieces d'une entreprise, en utilisant un 
ecran est un sequenceur commutant 
I'image. En reliant une titreuse (judi- 
cieusement programmee), a la sortie de 
chaque camera, on peut voir en surim- 
pression le nom de la piece observee. 

Evidemment (vous I'aurez bien sur com- 
pris en lisant les exemples... ), le cir- 
cuit a ete congu pour travailler avec un 
signal video composite standard (1 
Vpp/75 ohms). 

Physiquement, le montage ressemble 
a un module de memoire SIMM, avec 
un connecteur de 30 broches, du 
meme type que ceux utilises dans les 
vieilles cartes meres des ordinateurs 
bases sur les 80286, 80386 ou 80486 
d'lntel (voir figure 4). 

Le module est monte sur un circuit 
adapte qui est ensuite utilise en phase 
de programmation pour charger, dans 
la memoire du microcontroleur, la 
phrase a superposer aux images (voir 
figure 7, 10 et 14). 

Le module peut rester sur la carte 
connecteurs en permanence. Surcette 
carte, on trouve : le support SIMM, un 
connecteur DB9, a reliera la sortie serie 
du PC), deux prises RCA, I'une pour Ten- 
tree du signal video, I'autre pour la sor- 
tie ansi qu'une prise alimentation. 

Bien qu'il soit capable de generer des 
caracteres sur la video, notre dispo- 
sitif n'est pas vraiment ce que les 
experts appellent "Gen-Lock". En 
effet, il ne peut pas generer des- 
criptions a volonte, mais seulement 
celles qui ont ete prealablement pro- 
grammers dans la memoire de son 
microcontroleur. 

Pour ceux qui ont besoin d'un affichage 
dont la teneur doit pouvoir etre modi- 
fiee en permanence, nous vous pro- 
poserons prochainement un montage 
specifique, adapte a toutes les utili- 
sations, controlable par PC, avec lequel 
vous pourrez inserer en temps reel 
n'importe quelle inscription, sous-titre, 
signal horaire, etc., sur un film ou sur 
de simples images fixes, mais egale- 
ment sur un ecran vide. Bref, un ins- 
trument indispensable pour les mon- 
tages et la preparation de films 
professionnels. 

Le STV5730 

En attendant un prochain numero d'ELM 
pour nous attarder plus longuement sur 




le "Gen-Lock", voyons plutot mainte- 
nant le montage de ce mois-ci : le cir- 
cuit en lui-meme est assez simple, ou 
en tous les cas, enormement simplifies 
par rapport a ce qu'il aurait ete s'il avait 
fallu utiliserdes dispositifs traditionnels 
pour obtenir les synchronismes, gene- 
rer les textes, les melanger, etc. 

Dans notre montage, c'est le circuit 
integre Ul (voir figures 1 et 2), c'est- 
a-dire le STV5730, qui fait tout. Le 
microcontroleur U2 (un PIC12CE674), 
gere les commandes et les fonctions, 
et permet d'acquerir, lors de la pro- 
grammation, les phrases envoyees par 
le PC le long de la ligne serielle. 

Ace propos, observons que la titreuse 
fonctionne effectivement avec un PC, 
mais uniquement pour la programma- 
tion. 

Une fois les donnees envoyees, le 
STV5730 superpose les caracteres que 
le PIC a emmagasines dans son 
EEPROM, ou ils restent jusqu'a ce qu'on 
les efface. 

Mais tachons d'y voir plus clair, et com- 
mengons par examiner le coeur du cir- 
cuit, c'est-a-dire le microcontroleur SGS 
Thomson (figure 1 et 2). Comme nous 
I'avons deja dit, il s'agit d'un genera- 
teurde caracteres qui, afin de travailler 
avec des signaux de type video com- 
posite, incorpore tous les 
etages necessaires. 

Parmi ceux-ci, on peut dis- 
tinguer un element qui recon- 
nait et separe les synchro- 
nismes, un generateur de 
synchronismes video com- 
posite (PAL, 50/15 625 Hz), 
un melangeur, un PLL, une 
logique de controle, une 
memoire RAM dans laquelle 
sont emmagasinees les don- 
nees qui arrivent du microcon- 
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troleur, une ROM contenant les donnees 
des caracteres, un amplificateur de sor- 
tie capable d'elever le niveau du signal 
video de +0 dB a +6 dB, et un deco- 
deurd'onde porteuse image. 

Le circuit integre peut essentiellement 
fonctionner sur deux modes differents : 
le premier (Mixed Mode), se melange 
a un systeme video preexistant et y 
superpose du texte, tandis que le 
second (Full Page Mode), peut generer 
lui-meme les caracteres, sans avoir 
besoin d'une image en fond. 

Les deux 
modes en detail 

Le "Mixed Mode" 
En "Mixed Mode", lorsque le STV5730 
regoit un signal video composite, il en 
extrait les synchronismes verticauxet 
horizontaux, puis il produit les carac- 
teres qui lui sont demandes par le dis- 
positif de controle et en melange la par- 
tie de brillance et de chrominance avec 
la video composite d'entree. Evidem- 
ment, pour obtenir la bonne visualisa- 
tion, il melange les inscriptions aux syn- 
chronismes releves, qui sont ensuite 
reformes et a nouveau superposes a 
la sortie, de laquelle il est possible de 
prelever une nouvelle video composite 
contenant les images en entree avec 
les inscriptions superposees. 

II faut signaler que les caracteres peu- 
vent etre en noir et blanc, ou bien 
transparents (c'est-a-dire qu'ils ne cou- 
vrent pas completement la partie de 
I'image a laquelle ils se superposent). 
On peutaussi obtenir des inscriptions 
en couleur, mais il faut alors egale- 
ment utiliser les sorties RGB, alors 
qu'avec notre circuit, nous nous limi- 
tons a prelever le signal de I'output 
CVBS (composite). 

En d'autres termes, pour obtenir la 
superposition de caracteres colores, 
on part du signal video composite, mais 
il faut sortir avec les trois signaux RGB, 
plus le synchronisme composite. 




Ces 4 lignes sont ensuite envoyees 
aux lignes de la prise peritel corres- 
pondantes et de celle-ci, aux deco- 
deurs de couleur PAL/SECAM. Par 
exemple, les differents TDA3560, 
TDA3562, etc., disposentdes entrees 
RGB et C-SYNC pour recevoir egale- 
ment les signaux RGB, puis les envoyer 
a leurs sorties respectives et de la, 
au support du tube image. II existe 
aussi une alternative : on peut en effet 



avoir des caracteres en couleur, mais 
sans signal video a I'entree. Dans ce 
mode, c'est le microcontroleur qui 
genere les synchronismes ainsi que 
tout ce qui est necessaire. 

Le "Full Page" 

Quant au second mode (c'est-a-dire le 
"Full Page"), il correspond a la pro- 
duction totale d'un ecran : en fait, il 
s'agit du mode permettant au circuit 



Le circuit integre STV5730 
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|i1 LESCREEN 
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Figure 1 : Schema synoptique du circuit integre STV5730 de SGS Thomson 



Pour obtenir la 
superposition 
d'inscriptions sur 
des images, nous 
avons utilise un 
circuit SGS Thom- 
son, congu pour 
la realisation de 
systemes On 
Screen Display 
(OSD). 



II s'agit d'un 
generateur de 
caracteres qui 
travaille sur des 
signaux de type 
video composite 
et qui, pour cela, 
incorpore tous 
les etages necessaires. 
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Figure 2 : Brochage du circuit 
integre STV5730. 



une logique de 
controle, une 
memoire RAM 
dans laquelle 
sont emmagasi- 
nees les donnees 
qui arrivent du 
microcontroleur, 
une ROM conte- 
nant les donnees 
des caracteres, 
un amplificateur 
de sortie capable 
d'elever le niveau 
du signal video 
de +0 dB a 
+6 dB, et un 
decodeur d'onde 
porteuse image. 



Parmi ceux-ci, on distingue un element 
qui reconnait et separe les synchro- 
nismes, un generateur de synchro- 
nismes video composite (PAL, 
50/ 15 625 Hz ou NTSC, 
60/15 750 Hz), un melangeur, un PLL, 



Le circuit integre peut essentiellement 
fonctionner sur deux modes diffe- 
rents : le premier (Mixed Mode), 
s'ajoute a un systeme video preexis- 
tant et y superpose du texte, tandis 
que le second (Full Page Mode), peut 
generer luinneme les caracteres, sans 
avoir besoin d'une image en fond. 



integre de generer des caracteres sur 
I'ecran tout entier et de construire le 
signal composite en entier en partant 
de zero. II n'a done aucun besoin de 
signal video a I'entree. 

Les synchronismes ne sont (bien evi- 
demment) pas preleves sur I'entree 
CVBS, mais ils sont produits a I'inte- 
rieurde la logique speciale. En outre, 
les images couleur sont disponibles 
tant sur la sortie video composite que 
sur la sortie RGB. 

A I'interieur de ce mode, on peut dis- 
tinguer deuxsousHnodes, appeles "Nor- 
mal Full Page" et "Video Full Page", par 
le constructeur. Dans le premier, le dis- 
positif fonctionne effectivement comme 
un generateur d'inscriptions (le fond 
apparait uniformement colore), tandis 
que dans le second, c'est une image 
video qui sert de fond. En tous les cas, 
le texte peut etre compose d'une page 
de 11 lignes de 28 caracteres chacune 
(au maximum, 308 caracteres) et 
chaque caractere est forme d'une 
matrice de 12 points pour 18 lignes. 

Le set disponible comprend 128 carac- 
teres ecrits en ROM, tous adressables 
par I'intermediaire d'un code special 
contenu dans une commande que nous 
analyserons plus tard. 

Parmi les differentes fonctions pos- 
sibles, on peut choisir la position que 
Ton veut donner a chacune des lettres, 
parmi 58 places a I'horizontale et 63 
a la verticale, ainsi que la visualisation 
d'une seule ligne a la fois. 

On peut choisir la couleur des carac- 
teres (lorsque c'est prevu) parmi 8 com- 
binaisons, et cela est egalement 
valable pour le fond de page eventuel 
(lorsqu'il n'ya pas de signal video com- 
posite a I'entree). 

On peut aussi choisir la couleur du bord 
des inscriptions, chose tres utile 
lorsque le fond et les caracteres ont 
une meme tonalite. Le choix peut tou- 
jours se faire parmi 8 couleurs. 

Pour finir, le STV5730 permet de visua- 
liser de fagon continue ou saccadee, 
tant les caracteres que le fond: le 
temps d'apparition peut etre etabli 
entre 0,5 et 1 seconde, tandis que le 
"duty-cycle" peut etre regie a 25, 50 
et 75 %. 

Bien, ceci etant dit, et avec I'aide du 
schema d'implantation du circuit inte- 
gre, nous esperons que vous aurez 
compris le fonctionnement du 
STV5730. 
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Figure 3 : Connexions du module titreuse. 



Nous passons done a present a I'ana- 
lyse du schema electrique complet de 
notre titreuse. 



Le schema electrique 

Le microcontroleur U2 veille a la 
reception des informations concer- 
nant I'inscription a visualiser, infor- 
mations qu'il regoit du PC. II garde 
les caracteres en memoire (dont la 
capacite limite la dimension de I'ins- 
cription a 28 caracteres...) et les 
passe au STV5730 meme s'il est 
deconnecte du PC. 

En ce qui concerne les composants 
externes, Ul se sert du quartz Ql 
pourfaire fonctionner son propre oscil- 
lateur (celui du PIC, au contraire, se 
sert de Q2) et de deux etages "buf- 
fer", un pour I'entree et I'autre pour 
la sortie. Tl, en particulier, ainsi que 
les composants qui y sont lies, tor- 
ment un circuit de couplage pour la 
video composite applique a I'entree 
(contact 2 du circuit) tandis que T2 et 
tout ce qui I'entoure sert pour coupler 
la broche 27 du microcontroleur avec 
la sortie (contact 29 du circuit) du 
module. 

On a prevu un regulateur integre qui, 
chaque fois que la titreuse est ali- 
mentee avec plus de 5 volts, stabilise 
la tension eventuellement presente 
entre le contact 24 (Val) et le 23 
(masse) a exactement 5 volts. 

Le cavalier J 1 est done laisse ouvert 
si la tension d'alimentation depasse 
les 5 volts, et reste ferme dans le cas 
contraire. 

Un dernier detail concernant I'interface 
serielle : le PIC12CE674 regoit les don- 
nees qui arrivent du PC par I'interme- 
diaire de la broche 4 (ligne GP3), tan- 
dis que la resistance R6 sert 
essentiellement a limiter le courant 
dans la diode de protection qui inter- 
view lorsqu'un niveau negatif est atteint. 

En effet, vous pouvez remarquer qu'il 
n'y a aucun convertisseur RS232/TTL, 
et que done, les signaux d'environ 12 V 
qui arrivent de la ligne serielle rejoi- 
gnent directement la broche 4. 

Quoi qu'il en soit, nous avons vu, a la 
suite de nombreux essais effectues 
avec les dispositifs PIC, qu'une resis- 
tance suffit a limiter I'exces de poten- 
tiel positif (12 volts contre les 5 ou 6 
volts typiques du TTL) ainsi que pour 
bloquer la composante negative 
(-12 volts). 



1 = Ground 

2 = Video IN 

5 = Composit Sync 

13 = RGB -Red 

14 = RGB -Green 

15 = RGB -Blue 

16 = RGB - Fast Blanking 



Le protocole 
de commutation 

Maintenant que nous avons vu le 
materiel, nous pouvons passer au logi- 
ciel du microcontroleur et analyser le 
protocole a observer pour r utilisation 
du module OSD propose dans ces 
pages. II s'agit, bien evidemment, du 
dialogue entre le PC et le microcon- 
troleur PIC12CE674, qui est I'element 
auquel est confiee la gestion de toute 



18 = RS232 Data IN 

23 = Ground 

24 = +Val (6+12 Vcc) 

25 = +Vout (5 V 50 mA) 

26 = Ground 

29 = Video OUT 

30 = Ground 



la titreuse. C'est egalement lui qui, 
une fois deconnecte du PC, donne les 
commandes necessaires au STV5730. 
II faut preciser avant tout que le 
module accepte des commandes 
serielles par I'intermediaire de I'in- 
terface ayant pour canal de reception 
le contact 18 (broche 4 de l'U2). La 
ligne de TXD n'est pas prevue, etant 
donne que le dispositif doit seulement 
acquerir les donnees et n'a pas a don- 
ner de reponse. 




Figure 4 : Le circuit de I'OSD a la forme d'une memoire SIMM a 30 broches. 
Pour les connexions, on peut utiliser soit le connecteur special (assez couteux), 
soit du connecteur en bande au pas de 2,54 mm, en utilisant les trous prevus 
sur le cote sortie. 
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Figure 5 : Schema electrique de la titreuse programmable. 



Les parametres de la communication 
sont 19200, n, 8,1, c'est-a-dire une 
vitesse de 19 200 bits/ seconde, 
aucune parite, 8 bits de donnees et 1 
de stop. 

Toutes les commandes qui arriventdu 
PC doivent commencer par un carac- 
tere que nous appelons "en-tete de 
controle", suivi d'un code qui identifie 
la fonction demandee. 

Viennent ensuite les parametres spe- 
cifiques, c'est-a-dire ceuxqui definis- 
sent exactement la fonction elle- 
meme. 

L'en-tete est une sorte de code qui 
confirme la validite du message qui 
arrive et sert essentiellement a eviter 
que le microcontroleur n'envoie la rou- 
tine d'acquisition meme a la suite de 
commutations accidentelles presentes 
surla ligne serielle. Ainsi, si les chaines 



de caracteres ne commencent pas avec 
un en-tete bien determine - deuxaste- 
risques dans notre cas (**) -, I'ordi- 
nateur les ignore. 

Voici un exemple du format d'un mes- 
sage typique : 
**Fpppppppp... 

ou ** est l'en-tete de controle, F est 
la fonction (de 1 a 5), tandis que p est 
le parametre correspondant ou bien les 
parametres qui definissent la fonction 
demandee. 

Les explications qui suivent eclairciront 
definitivement la logique de fonction- 
nement du protocole. 



Les fonctions 

Comme nous I'avons deja dit, le dis- 
positif prevoit 5 fonctions possibles, 
que nous allons a present analyser en 
detail. 

La fonction 1 

Commengons par la premiere, qui est 
celle par laquelle on demande au 
module d'initialiser le circuit video (le 
STV5730) et de nettoyer I'ecran (blan- 
king). 

La syntaxe est la suivante : 
**, FONCTION 

L'en-tete etant toujours **. 



Ici, il faut remarquer que la virgule 
n'existe pas, c'est-a-dire que ce n'est 
pas un des caracteres qui voyagent le 
long de la ligne serielle. Nous ne 
I'avons introduite que pour separer les 
differents composants des commandes 
et pour rendre plus claire la represen- 
tation graphique. Ceci vaudra egale- 
ment pour toutes les autres descrip- 
tions de fonctions a venir. 

Voici un exemple de la fonction 1 : 
**01 

Comme vous le voyez, elle n'a pas 
besoin de parametres supplementaires, 
parce que cela n'aurait pas de sens. 

Remarquez egalement qu'il n'y a pas 
de virgule. Poursuivons et voyons a pre- 
sent la deuxieme fonction, avec laquelle 
il est possible de configurer le registre 
de controle du processeur video : un tel 
registre occupe une fonction essentielle 
pour I'activation correcte du module. 

II faut done observer que la valeur de 
configuration est memorisee dans I'EE- 
PROM interne du microcontroleur et est 
reutilisee parce dernier a chaque reac- 
tivation (extinction et rallumage) du 
module, de fagon a donner une confi- 
guration automatique au demarrage. 

De cette fagon, le dispositif fonctionne 
en mode "stand-alone", c'est-a-dire 
sans devoir etre connecte de fagon per- 
manente a un PC. 
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Figure 6 : Schema d'implantation 
des composants de la titreuse programmable. 
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Figure 7 : Vue du prototype du module titreuse. 



La fonction 2 

A I'aide de la fonction numero 2, il est 
possible de configurer le registre de 
controle du processeur video. Un tel 
registre developpe une fonction essen- 
tielle pour I'activation correcte du 
module. 

La valeur est memorisee par I'ordina- 
teurqui la reutilise a la reactivation sui- 
vante du module, de fagon a le confi- 
gurer de maniere correcte. La 
commande necessite deux bytes pour 
indiquer une donnee a 16 bits (un byte 
est compose de 8 bits... ) ce qui cor- 
respond, justement, a la longueur du 
registre de controle. 

La syntaxe est la suivante: 
* * , FON CTI ON , H I B YTE , LOB YTE 

En plus de I'en-tete habituel, on trouve 
les deux parametres HIBYTE et 
LOBYTE, qui represented respective- 
ment le byte superieur et le byte infe- 
rieur qui definissent I'emplacement du 
registre. 

Voici un exemple typique : 
**02 13 C5 

Bien sur, 02 est le nombre qui permet 
de distinguer la fonction, tandis que les 
bytes de commencement et de fin sont 
13 et C5 (nombres exprimes en forme 



hexadecimale). 13 C4 ou bien 13 C5 
sont des valeurs typiques du registre, 
selon que Ton veuille synchroniser le 
module avec un signal video externe 
(13 C4) ou generer un signal indepen- 
dant, s'occupant lui-meme des syn- 
chronismes correspondants. 

La premiere situation correspond au 
"Mixed Mode" et la seconde, au "Full 
Page Mode". 

Dans le cas qui nous occupe, en utili- 
sant une entree et une sortie video 
composites, on opte pour le melange 
du signal CVBS, on utilise done les 
valeurs 13 C4, etant donne que Ton 



Liste des composants 
du module titreuse 
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Divers : 
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et son cavalier 
1 Circuit imprime ref. S328 



veut superposer des inscriptions aux 
images d'une camera. 

Toutefois, hen ne nous empeche d'in- 
troduire le second mode par I'ordina- 
teur (parametres 13 C5) pour faire 
generer seulement du texte. 

La fonction 3 

Passons a la fonction 3 : grace a elle, 
il est possible d'ecrire un message sur 




Pin 3 = Serial INPUT 
Pin S = QHD 



Figure 8 : Schema des connexions du module titreuse 
dans le cas ou la carte connecteurs n'est pas utilisee. 
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I'ecran, en definissant egalement tant 
la position X que la position Y de 
depart, c'est-a-dire, les coordonnees 
d'ou I'inscription doit commencer. 

La commande doit contenir les don- 
nees XetY, sans compter les attributs 
des caracteres du message. 

La chaTne qui suit doit se terminer par 
"FF" et ne doit pas depasser la longueur 
de 28 caracteres, longueur maximale 
que permettent les dimensions de la 
memoire de notre microcontroleur. 

La syntaxe est la suivante: 

**,FONCTION,X,Y,ATTRIBUTS,CAR,CAR, 

CAR,...,CAR,CAR,FF 

Voici un exemple de ce que pourrait 
etre une commande de la fonction 3 : 
** 03 00 00 0E 0E 14 0C 1A FF 

Et maintenant, la signification de ces 
differentes parties : 

**03, est le numero de la fonction (qui 
commence toujours avec le meme en- 
tete), 

00, est la coordonnee horizontale (les 
valeurs admises vont de a 27), 
00, correspond a la coordonnee verti- 
cale (les valeurs admises sont com- 
prises entre et 10). 

Le circuit integre STV5730 prevoit une 
structure de 28 colonnes x 11 lignes, 
chaque valeur indique la ligne et la 
colonne de depart: I'ecran est en effet 
idealement divise en 308 carres. 

Apres I'identification de la commande 
et les coordonnees de positionnement, 



vient I'attribut, c'est-a-dire la fagon 
dont va etre visualise le caractere : on 
peut trouver ce parametre dans le 
tableau qui se trouve dans le data- 
sheet fourni par SGS Thomson, et que 
nous vous invitons a consulter pour 
avoir de plus amples details (vous pou- 
vez directement le telecharger du site 
www.st.com). 

Toutefois, sachez que nous avons 
choisi : 

OE, qui correspond a I'obtention de 
caracteres blancs et fixes (c'est-a-dire 
qu'ils ne clignotent pas). 

Pour ceux qui utiliseront le tableau du 
constructeur, nous precisons que notre 
representation se sert de caracteres 
hexadecimaux. 

Toutefois, lorsqu'il s'agit de I'attribut, 
on considere toujours la valeur reelle : 
par exemple, I'attribut du blanc, selon 
le tableau du data-sheet, est 111 (7) 
tandis que definit le caractere non 
clignotant (le 1 correspondrait alors au 
clignotement). 

En d'autres termes, la valeur hexade- 
cimale indiquee dans I'espace de I'at- 
tribut correspondrait a la decimale de 
la somme des bits binaires contenant 
I'information la plus significative de la 
chaTne d'attribut. 

Celle-ci est formee je 2 bytes et nous, 
nous en considercns la partie conte- 
nant les 7, 8, 9, 13 et 11 qui corres- 
pondent respectivement a I'etat du cli- 
gnotement (1 = fixe , = clignotant) les 
combinaisons de RGB (voir tableau) et 



la presence ou I'absence du fond 
colore (0 =aucun, 1 =fond). En regar- 
dant le tableau, on s'apergoit que le 
bloc de 5 bits des inscriptions 
blanches, sans fond et sans clignote- 
ment, correspond a OHIO : ce nombre 
binaire correspond a 14 en format deci- 
mal, et est justement represents par 
OE, lorsqu'il est exprime en format 
hexadecimal. 

Si nous avions souhaite, par exemple, 
une inscription clignotante, I'attribut 
aurait alors ete IE : en fait, le carac- 
tere clignotant correspond au bit le plus 
significatif, 1, etdonc, la combinaison 
binaire 11110 equivaut a 30 en format 
decimal. C'est clair? 

Venons-en maintenant aux caracteres, 
qui sont representee dans notre 
exemple par des valeurs hexadeci- 
males : 

OE, 14, OC, 1A, correspondant res- 
pectivement aux lettres C, I, A et 0, 
c'est-a-dire au mot CIAO. 

Remarquez qu'il ne s'agit pas des 
valeurs ASCII correspondant au 67 deci- 
mal, mais de celles du tableau en 
ROM : en effet, le C vaut OE pour notre 
microcontroleur, c'est-a-dire a 43 hexa- 
decimal. La lettre I est exprimee avec 
14 hex, la lettre G correspond a 12 
hex, etc. 

Le tableau des caracteres prevoit bien 
evidemment les lettres de I'alphabet 
international, les chiffres, la ponctua- 
tion (virgule, point, point virgule, paren- 
theses) et les symboles mathematiques 
les plus courants (fraction, +, -, *), mais 



Protocole de communication... 


FONCTION 


SYNTAXE 




DESCRIPTION 


1 


**[01] 




Initialisation du microcontroleur et nettoyage de I'ecran. 


2 


**[02] HIBTE LOBYTE 




Configuration du registre de controle video (voir data-sheet). 
Les valeurs les plus utilisees pource registre sont [13][C5], si Ton veut 
que soient egalement generes les signaux de synchronisme video, et 
[13][C4], si Ton veut synchroniser le microcontroleur video avec un signal 
externe. La formule choisie reste memorisee par le module. 


3 


**[03] X Y ATTRIBUTI CHR1.. 


. CHRn FF 


Elle visualise une inscription composee des caracteres CHRl...CHRn, a partir 
de la position X, Y et avec les attributs definis par le caractere ATTRIBUTS. 
Longueur maximale de la chaTne: 28 caracteres. Pourle codage des caracteres 
a envoyeretdu caractere ATTRIBUTS, se referer aux tableaux correspondants. 


4 


**[04] HIBYTE LOBYTE 




Fonction semblable a la fonction 2, avec la poss ibilite de modifier n'importe 
quel registre du microcontroleur video, mais pas de fagon permanente. 
Pour configurer un registre particulier, se referer au data-sheet. 


5 


**[05]XY ATTRIBUTI CHR1.. 


. CHRn FF 


Fonction semblable a la fonction 3 mais, avec comme difference qu'elle 
permet d'inserer I'inscription a visualiser dans I'ordinateur de fagon 
permanente. Par rapport a la fonction 3, la 5 presente quelques limitations: 
position fixe X = 0, Y = et nombre maximal de caracteres = 10. 
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Figure 9 : Schema d'implantation des composants 
de la carte connecteurs du module titreuse. 
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Figure 10 : Vue du prototype de la carte connecteurs du module titreuse. 



egalement les symboles les plus cou- 
ramment utilises dans les menus des 
appareils audiovisuels : fleches verti- 
cals et horizontals, doubles fleches, 
horloge, parabole, Enter, etc. 

La chaine de la fonction 3 se termine 
par FF, qui est justement la valeur qui 
indique la fin des parametres. Elle sert 
essentiellement a indiquer au STV5730 
que I'inscription a visualiser est ter- 
minee. 



La fonction 4 

Occupons-nous maintenant de la fonc- 
tion 4, avec laquelle on peut envoyer une 
donnee a 16 bits directement a n'im- 
porte quel registre du controleur video. 

Une telle poss ibilite permet de repro- 
grammer certains parametres fonda- 
mentaux du STV5730, et, done, de 
modifier les etats par defaut generes 
et charges parle microcontroleur a I'al- 
lumage du circuit. 



Liste des composants 
de la carte connecteurs 

Dl = Diode 1N4007 
Divers : 

2 Prises RCA pour ci 

1 Prise alimentation pour ci 

1 Connecteur DB9 femelle pour ci 

1 Connecteur pour SIMM 

1 Circuit imprime ref. S330 



II est clair que les etats ne sont 
valables que pour un court instant. Tou- 
tefois, la fonction est utile car elle per- 
met de visualiser I'inscription avant, 
sans avoir a programmer le module. 
Cette fonction est done semblable a la 
2, de laquelle elle se distingue surtout 
du fait qu'elle ne modifie pas le registre 
de controle, et egalement parce que 
les modifications apportees ne sont 
pas memorisees parle microcontro- 
leur. C'est pour cette raison que, si le 
circuit est momentanement prive d'ali- 
mentation ou reinitialise (a I'aide de la 
commande 1), les variations sont per- 
dues. Dans ce cas precis, le systeme 
a distance (PC) doit les renvoyer. 

La syntaxe est la suivante : 
**, FONCTION, HIBYTE,LOBYTE 

Vous voyez que la forme est la meme 
que celle de la commande 2. 

Voici un exemple de chaine : 
**04 13 C5 

Pour les parametres aussi, il en va de 
meme que precedemment : 13 C4 ou 
13 C5 selon que Ton veuille enclencher 



...et exemples pratiques 


FONCTION 


EXEMPLE RESULTAT 


1 


**[01] Initialise le microcontroleur et nettoie I'ecran. 


2 


**[02][13][C5] Met le processeur video en etatde genererles signaux 

de synchronisme de fagon independante. Cette formule 
est memorisee dans I'ordinateur de fagon a etre activee 
a chaque allumage ou initialisation. 


3 


**[03][00][00][0E][0E][14][0C][1A][FF] Visualise I'inscription CIAO en position 0, 0. 


4 


**[04][13][C5] II formule, de fagon "volatile", le processeur a generer 

des signaux de synchronisme de maniere autonome. 


5 


**[05][00][00][0E][0E][0C][18][10][1D][0C][0B][01][FF] II visualise, de fagon 11 permanente" I'inscription CAMERA 

1 en position 0,0. 
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1 2 3 4 5 6 7 



B C D E F 




Figure 11 : Pour visualiser le caractere voulu, il suffit de faire reference au tableau 
ci-dessus en tenant compte du fait que la ligne represente la partie la plus 
significative du byte a transmettre, tandis que la colonne en represente la partie 
la moins significative. II suffit done, pour visualiser la lettre A, d'envoyer le 
caractere hexadecimal OC. 



ou pas le texte a un signal video appli- 
que a I'entree CVBS du microcontroleur. 

La fonction 5 

Passons, pourfinir, a la fonction 5 qui, 
disons-le tout de suite, n'est autre 
qu'une variante de la 3. La difference 
essentielle entre les deux est que le 
message envoye est memorise dans le 
microcontroleur, et done, qu'il reappa- 
raitra a I'ecran meme apres que le cir- 
cuit ait ete eteint et rallume, e'est-a-dire 
apres lui avoir envoye une commande 
de reset et d'initialisation (fonction 1). 



Done, avec la commande 3, on peut 
tout de suite envoyer un texte sur la 
video, mais celui-ci n'est pas sauve- 
garde car il va directement dans la 
memoire (volatile) du circuit ST. 

Avec la fonction 5, nous ecrivons dans 
la memoire du PIC ce que nous voyons 
a I'ecran. Mais il existe quelques limi- 
tations qu'il est preferable de connaitre. 
Tout d'abord, la position X et la posi- 
tion Y doivent toujours etre et la lon- 
gueur du message ne doit pas depas- 
ser 10 caracteres (les caracteres de 



Programme de demonstration en QBasic 



OPEN "COM1 : 19200, N, 8, 1, rs, cdO, dsO, csO" FOR RANDOM AS #1 

^INITIALISE 1/ AFFICHEUR 
PRINT #1, + CHR$(1); 

DELAY (.2) 

'MODIFIE LE CONTROL REGISTER POUR TRAVAILLER EN MODE GEN 
LOCK 

PRINT #1, "**" + CHR$(2) + CHR$(&H13) + CHR$(&HC4); 
DELAY (.1) 

A ECRIT CAMERA 1 COMME MESSAGE PERMANENT 

PRINT #1, "**" + CHR$(5) + CHR$(0) + CHR$(0) + CHR$(&H0E) ■ 
CHR$(&H0E) + CHR$(&H0C) + CHR$(&H18) + CHR$(&H10) + 
CHR$(&H1D) + CHR$(&H0C)+ CHR$(&H0B)+ CHR$(&H01)+ CHR$(255) 
DELAY (.1) 

END 

SUB DELAY (temp ! ) 
T ! = TIMER + temp ! 
DO WHILE T ! > TIMER 
LOOP 
END SUB 



controle etant exclus, ainsi que I'attri- 
but et le FF terminal). 

La raison en est tout simplement la 
dimension de I'EEPROM disponible 
dans I'ordinateur, qui contient seule- 
ment les 10 caracteres et ne dispose 
pas de I'espace necessaire pour I'in- 
sertion des donnees relatives auxcoor- 
donnees de depart. 

En resume, la fonction 5 est utile dans 
des systemes dans lesquels le module 
est programme pour etre monte dans 
un moniteur ou le long de la ligne 
coaxiale sortant d'une camera, pour 
marquer un signal video d'une inscrip- 
tion, en lui donnant par exemple le nom 
de la piece d'ou il provient. 

Parcontre, la fonction 3 est plus indi- 
quee pour realiser des essais, e'est-a- 
dire pour titrer au fur a mesure des 
images, et dans ce cas, il faut alors 
maintenir le circuit relie au PC. 

La syntaxe relative a la commande 5 
est la suivante : 

**,FONCTION,X,Y,ATTRIBUTS,CAR,CAR, 
CAR,...CAR,CAR,FF 

Comme vous le voyez, e'est la meme 

fonction que la 2. Seules les valeurs 

des parametres changent. 

Voici un exemple typique de chaine pour 

la commande en question: 

**05 00 00 0E 0E 0C 18 10 ID 0C 

0B 01 FF 

En decomposant la chaine, on peut en 
identifier les differentes parties: 

**05 est le numero de la fonc- 
tion precede de I'en-tete, 00 et 
00 sont, comme nous I'avons 
deja vu, les indications concer- 
nant la ligne et le caractere de 
depart (0, dans les deux cas, 
autrement la commande n'est 
pas effectuee... ) tandis que le 
premier 0E est I'attribut qui 
indique que le texte sera blanc 
et fixe. 



Viennent ensuite les valeurs 
hexadecimales qui correspon- 
dent aux caracteres du mes- 
sage, e'est-a-dire C (0E), A 
(0C), M (18), E (10), R (ID), A 
(0C), espace (0B) et 1 (01). 
Done, le texte superpose, blanc 
et non clignotant, est "CAMERA 
1". Le bloc FF est toujours le 
meme caractere final. Voila, 
nous pouvons a present consi- 
derer la description du circuit 
terminee: il ne nous reste done 
plus qu'a nous occuper du 
montage. 
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VIDEO 





r^OTTT 
tUUL 


TD A XI CD 








f^OTTT 
tUUL 


TD A XI CP 




00H 


NOIR 


OUI 


NON 




08H 


ROUGE 


OUI 


NON 


01H 


NOIR 


OUI 


OUI 




09H 


ROUGE 


OUI 


OUI 


10H 


NOIR 


NON 


NON 




18H 


ROUGE 


NON 


NON 


11H 


NOIR 


NON 


OUI 




19H 


ROUGE 


NON 


OUI 


02H 


BLEU 


OUI 


NON 




OAH 


MAGENTA 


OUI 


NON 


03H 


BLEU 


OUI 


OUI 




OBH 


MAGENTA 


OUI 


OUI 


12H 


BLEU 


NON 


NON 




1AH 


MAGENTA 


NON 


NON 


13H 


BLEU 


NON 


OUI 




1BH 


MAGENTA 


NON 


OUI 


04H 


VERT 


OUI 


NON 










NON 


05H 


VERT 


OUI 


OUI 










OUI 


14H 


VERT 


NON 


NON 












15H 


VERT 


NON 


OUI 








NON 




06H 


CYAN 


OUI 


NON 




OEM 


BLANC 


OUI 


NON 


07H 


CYAN 


OUI 


OUI 




OFM 


BLANC 


OUI 


OUI 


16H 


CYAN 


NON 


NON 




1EH 


BLANC 


NON 


NON 


17H 


CYAN 


NON 


OUI 




1FH 


BLANC 


NON 


OUI 



Figure 13 : Les attributs des caracteres. Pour visualiser le caractere dans la couleur voulue, et avec d'eventuels attributs 
de transparence et de clignotement, referez-vous au tableau ci-dessus. 




Figure 14 : Vue des deux elements de la titreuse 
programmable. En haut, la titreuse proprement 
dite. En bas, la carte connecteurs. 



La realisation de I'OSD 

Lorsque vous serez en possession du circuit imprime, 
commencez pary inserer tout d'abord les resistances 
et le support pour le microcontroleur que vous devrez 
orienter comme indique sur le dessin. (Si vous avez 
realise vous-meme le circuit imprime, il est preferable 
que vous montiez un support "tulipe", car il permet 
une soudure des deux cotes du circuit imprime. Cette 
precaution est inutile avec le circuit imprime com- 
mercial qui est a trous metallises). 



of I t y°a ~ I 

a a — „ 6 of o\ o 

°I n 




I 




Figure 15a : Dessin du circuit imprime 
du module titreuse a I'echelle 1 cote pistes. 
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Figure 15b: Dessin du circuit imprime 
du module titreuse a I'echelle 1 cote composants. 



Poursuivez avec les condensateurs et les transistors, que 
vous devez egalement inserer selon une fagon precise. Le 
circuit integre STV5730 est un CMS. Soudez-le avec atten- 
tion. Si vous avez realise vous-meme le circuit imprime, 
n'oubliez pas les vias en dessous. 

Une fois les soudures terminees, vous pouvez inserer le 
microcontroleur dans son support en faisant bien attention 
a son orientation. 



Fermez le cavalier J 1, si vous pensez alimenter le module 
directement sous 5 volts, ou bien laissez-le ouvert si vous 
devez inserer le circuit dans un moniteur ou dans une 
camera ne disposant pas d'une tension stabilisee de 
5 volts. 

S'il est monte correctement, le module est immediatement 
pret a etre utilise car il ne necessite aucun reglage preli- 
minaire. 
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Pour la programmation, nous avons pre- 
pare un petit circuit (avec un support 
special a 30 broches single-in-line), qui 
permetde realisertoutes les connexions, 
ycompris celles d'alimentation (5 Vcc), 
celles d'entree et de sortie video, sans 
oublier celles qui vont vers le PC. 

II esttoutefois possible (voir schemas 
correspondants) de souder directement 
sur le circuit (en utilisant tout simple- 
ment un connecteur strip) les cables 
entrees/ sorties ainsi que ceux de 
connexion au port serie du PC. 

Allumez I'ordinateur et, en utilisant 
I'editeursous MS-DOS, ecrivez le pro- 



gramme de demonstration exactement 
comme il est presente en figure 12. 
Sauvegardez-le ensuite a I'aide de I'ex- 
tension .BAS, sortez de I'editeur et lan- 
cez QBasic, puis ouvrez le fichier que 
vous avez ecrit, sauvegardez-le et 
envoyez-le (alt+F5). 

Le programme ecrit "CAMERA 1" en noir 
et blanc, fixe, qui devra apparaitre sur 
I'ecran du televiseur ou de I'ordinateur 
que vous utilisez, en surimpression sur 
les images filmees par la camera ou 
envoyees par le magnetoscope. 

Si I'inscription permanente est prevue 
en memoire, le message ne disparai- 




Figure 16 : Dessin du circuit imprime a I'echelle 1 
de la carte connecteurs du module titreuse. 



tra pas, meme si vous deconnectez le 
PC et si vous eteignez et rallumez le 
circuit. 

Sur la base de cet exemple, vous pour- 
rez personnaliser la phrase, en editant 
le programme et en remplagant le texte 
"CAMERA 1" parcelui de votre choix. 

Toutefois, veillez a respecter deux 
regies tres simples : ne jamais depas- 
ser 10 caracteres (la commande est 
celle d'ecriture permanente en 
EEPROM) et inserer dans les paren- 
theses associees a CHR$(&H...) les 
valeurs hexadecimales correspon- 
dantes, comme indique dans le tableau 
du STV5730 

♦ A. G. 



Cout de la realisation* 

Tous les elements pour realiser le module 
titreuse programmable, a I'exclusion de la 
carte connecteurs, tel qu'il est represents 
sur la figure 6 : 275 F. Le circuit imprime 
seul: 90 F. Le microcontroleur preprogramme 
seul: 110 F. 

* Les couts sont indicatifs et n'ont pour but que de donner 
une echelle de valeur au lecteur. La revue ne fournit ni 
circuit ni composant. Voir les publicites des annonceurs. 



PROTEK3200 

ANALYSEUR DE SPECTRE, 
MESUREUR DE CHAM PS 
RECEPTEUR LARGE BANDE 

de 100 kHz a 2 GHz 

- FM bande etroite, FM bande large, 
AM et BLU 

■ Precision de frequence 
assuree par PLL 

- Sensibilite environ 0-6 dBuV EM F 

■ Impedance 50 Q. 

- Toutes les fonctions 
selectionnables par menu 

, - HP integre 

! RS232 pour connexion PC. 



PROTEK 506 





MULTIMETRE DIGITAL 

3-3/ 4 digit, 4000 points 

■ Mode RMS 

■ Double affichage 
pour frequence, CC et T° 

■ Interface RS232 

- Decibel metre 

■ Capacimetre 

■ Inductancemetre 

- Thermometre (C7 F° 

■ Continuity et diodes 

■ Test des circuits logiques 

- Protection contre 
les surtensions... 
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Tel. : 01 .64.41 .78.88 - Fax : 01 .60.63.24.85 



OSCILLOSCOPE 3502C 



OSCILLOSCOPE 
ANAL0GIQUE 
20 MHz 

2 canaux, double trace 
Loupe x 5 
Fonctions X et Y 
Testeur de composants ... 
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EXTRAIT DES PROMOTIONS ACTUELLES 



SAINT-SARDOS 82600 VERDUN SUR GARONNE 
Tel: 05.63.64.46.91 Fax: 05.63.64.38.39 

SUR INTERNET http://www.arquie.fr/ 
e-mail : arquie-composants@wanadoo.fr 



C.Mos. 


4001 B 


2.00 


4002 B 


2.00 


4007 B 


2.80 


4009 B 


3.80 


401 1 B 


2.00 


4012 B 


2.40 


4013 B 


2.60 


4014 B 


4.00 


4015 B 


3.40 


4016 B 


2.60 


4017 B 


3.80 


4020 B 


3.60 


4022 B 


4.00 


4023 B 


2.40 


4024 B 


3.40 


4025 B 


2.10 


4027 B 


3.30 


4028 B 


3.40 


4029 B 


3.80 


4030 B 


2.30 


4033 B 


6.10 


4040 B 


3.00 


4041 B 


3.90 


4042 B 


3.00 


4043 B 


3.80 


4046 B 


4.20 


4047 B 


4.30 


4049 B 


2.80 


4050 B 


2.80 


4051 B 


3.50 


4052 B 


3.40 


4053 B 


3.50 


4060 B 


3.40 


4066 B 


2.80 


4067 B 


13.50 


4068 B 


2.40 


4069 B 


2.40 


4070 B 


2.40 


4071 B 


2.20 


4073 B 


2.20 


4075 B 


2.20 


4076 B 


3.60 


4077 B 


2.80 


4078 B 


2.40 


4081 B 


2.30 


4082 B 


2.40 


4093 B 


2.60 


4094 B 


3.50 


4098 B 


3.90 


4503 B 


4.00 


4510B 


4.50 


4511 B 


3.70 


4514 B 


10.60 


4516B 


4.70 


4518 B 


3.40 


4520 B 


3.40 


4521 B 


6.80 


4528 B 


3.90 


4532 B 


3.80 


4538 B 


3.90 


4541 B 


3.90 


4543 B 


4.40 


4553 B 


15.50 


4584 B 


2.90 


40103 B 


5.50 


40106 B 


2.90 


40174 B 


4.30 




UM 3750M 


20.00 


LM555D 


4.80 


4001 Cmos 


2.50 


401 1 Cmos 


2.50 


74 HC. 


74 HC 00 


2.80 


74 HC 02 


2.80 


74 HC 04 


2.80 


74 HC 08 


2.80 


74 HC 14 


2.80 


74 HC 20 


2.80 


74 HC 30 


2.80 


74 HC 32 


2.80 


74 HC 74 


2.90 


74 HC 86 


2.90 


74 HC125 


3.50 


74 HC132 


2.90 


74 HC138 


3.20 


74 HC164 


4.20 


74 HC 244 


3.40 


74 HC 245 


3.90 


74 HC 373 


4.00 


74 HC 541 


3.90 


74 HC 573 


4.80 


74 HC 574 


3.80 


74 HC 590 


6.80 


74 HC4040 


4.80 


74 HC4060 


4.50 


74 HC4511 


4.90 


74 HC4538 


8.00 


I 74HCT. I 


74HCT00 


2.80 


74HCT04 


2.80 


74HCT245 


4.90 


74HCT540 


4.80 


74HCT541 


4.80 


74HCT573 


3.80 


74HCT574 


4.00 


74HCT688 


6.00 


74 LS.. I 



74LS00 ... 
74LS02 ... 
74LS04 ... 
74LS07 ... 
74LS08 ... 
74LS09 ... 
74LS14 ... 
74LS20 ... 
74LS21 ... 
74LS27 ... 
74LS32 ... 
74LS38 ... 
74LS47 ... 
74LS73 ... 
74LS74 ... 
74LS86 ... 
74LS90 ... 
74LS92 ... 
74LS93 ... 
74LS112 . 
74LS123 . 
74LS126 . 
74LS138 . 
74LS139 . 
74LS164 . 
74LS174 . 
74LS192 . 
74LS221 . 
74LS244 . 
74LS245 . 
74LS540 . 
74LS541 . 
74LS573 . 



2.90 
7.50 
2.50 
2.50 
2.90 
2.50 
3.50 
3.00 
2.80 
3.50 
6.50 



4.50 
5.50 
2.90 
4.50 
2.90 
3.50 
3.40 
4.40 
4.80 
6.00 
5.40 
4.50 
4.40 
7.! 
6.00 
13.50 



Circ. integres 
lineaires 



MAX 038 170.00 

TL 062 4.90 

TL 064 5.90 

UM66T19L 10.00 

UM66T68L 10.00 

TL 071 4.20 

TL 072 4.40 

TL 074 5.00 

TL 081 3.90 

TL 082 4.10 

TL 084 5.80 

SSI 202 35.00 

MAX 232 14.30 

TLC 271 5.80 

TLC 272 8.70 

TLC 274 9.90 

LM 308 8.40 

LM 311 2.80 

LM 324 3.00 

LM 334Z 8.40 

LM 335 8.40 

LM 336 8.00 

LM 339 2.80 

LF 351 4.90 

LF 353 5.90 

LF 356 7.50 

LF 357 7.90 

LM 358 2.60 

LM 385Z1.2v... 6.80 

LM 385Z2.5v.. 9.00 

LM 386 5.80 

LM 393 2.70 

LF411 9.50 

TL431CP8B .... 4.50 

TL431 TO 92 .... 4.50 

TL 494 8.40 

NE 555 2.80 

NE 556 3.40 

NE 567 4.40 

LMC 567 CN .... 25.00 

SLB0587 31.80 

NE 592 8b 5.80 

SA 602N 19.50 

LM 710 4.50 

liA 723 4.50 

LM 741 2.80 

DAC0800 14.50 

SAE800 41.50 

ADC 0804 26.00 

TBA810S 8.80 

TBA820M8p .... 4.40 

TCA 965 41.00 

TDA 1010A 11.50 

ISD 1416P 90.00 

ISD 1420P 97.00 

TDA 1023 18.80 

TEA 1039 21.80 

TEA 11 00 52.00 

LM 1458 5.00 

MC 1488P 4.80 

MC 1496 6.80 

TDA1514A 44.00 

TDA 1518 34.50 

TDA 1524 29.00 

TDA 1562Q 79.00 

LM 1881 20.00 

TDA 2002 10.00 

TDA 2003 9.70 

ULN 2003 4.80 

TDA 2004 21.50 

ULN 2004 4.80 

TDA 2005 20.50 

TDA 201 4A 21.00 

UAA2016 14.00 

TDA 2030 13.50 

TDA 2040 22.00 

XR 2206 39.50 

XR 2211CP.... 21.50 

U 2400B 18.50 

TDA 2579A 37.00 

ISD 2590 178.00 

TBA2800 22.00 

ULN 2803 5.80 

ULN 2804 6.00 

LM 2904 3.70 

LM 2917 8b 23.50 

SAA 3049P 54.50 

CA 3080 5.80 

CA 3130 10.80 

CA 3130T 17.00 

CA 3140 5.80 

CA 3161 E 19.00 

CA 3162E 53.00 

CA 3240 11.50 

UM 3750A 18.00 

UM 3758-1 08A 21.00 

UM 3758-1 20A 20.00 

TDA 3810 25.00 

LM 3876T 45.00 

LM 3886T 54.00 

LM 3914 20.50 

LM 3915 20.80 

XR 4151 14.50 

TCM5089 21.50 

NE 5532 5.90 

NE 5534 5.90 

TDA 5850 24.50 

TDA 7000 20.50 

ICL 7106 25.00 

ICL 7107 26.50 

ICL 7136 43.00 

LS 7220 58.50 

LS 7222 56.30 

LS 7223 60.00 

ICL 7224 92.00 

TDA 7240 24.50 

TDA 7250 40.50 

TDA 7294 V 52.00 

ICM 7555 4.90 

ICL 7660 9.80 

TL 7705 5.90 

liA78S40 18.00 

ICL 8038 38.50 

TDA 8440 29.50 

TDA 8702 16.00 

TDA 8708 47.00 

LM 13700 14.50 

M 145026 20.00 

M 145027 21.00 

M 145028 20.00 

74C922 64.00 

74C925 99.00 



x10, x25 : Prix 
speciaux, voir 
notre catalogue 



Condens. 



Chimiques axiaux 

22 uF 25V 1 .30 

47 nF 25V 1 .70 

100^F25V 1.90 

220 jiF 25V 
470 uF 25V 

1000^iF25V 5.00 

2200 nF 25V 6.50 

4700 nF 25V 



2.50 
4.30 



,50 

10nF63V 1.40 

22 nF 40V 1 .70 

47 ^iF 40V 1 .90 

100^F40V 2.30 

220 |iF 40V 2.40 

470 uF 40V 5.40 

1000nF40V 7.50 

2200 ^iF 40V. 
4700 uF 40V . 



1 ^iF63V .... 
2.2 uF 63V . 
4.7 jiF 63V . 
22 |^F 63V .. 

47 uF 63V 2.00 

100nF63V... 
1000nF63V . 



22.00 

1.40 
1.40 
1.40 
1.5 



Chimiques radiaux 

22 nF 25V 0.50 

47 jiF 25V 0.50 

100^F25V 0.80 

220 ^F 25V 1 .40 

470 uF 25V 2.40 

1000 |iF 25V 3.80 

2200 ^F 25V 5.00 

4700 jiF 25V .... 11.80 



10jiF 35/50V ... 
22 uF 35/50V ... 
47 (j,F 35/50V ... 
1 00 ^iF 35/50V .. 
220^iF35/50V .. 
470nF35/50V .. 
1000nF35/50V 5.50 
2200 uF 35/50V 9.50 
4700^F35/50V 21.00 



0.70 
0.70 
0.90 
1.40 
1.90 



1 nF 63V . 
2.2 jiF 63V .. 
4.7 jiF 63V .. 



0.50 
0.50 
0.80 

10 (iF 63V 0.80 

22 jiF 63V 0.80 

47 ^F 63V 1 .80 

100^F 63V 1.90 

220 \iF 63V .. 



3.10 

470 \if 63V 4.40 

1000 uF 63V .... 
2200 ^F63V .... 
4700 ^iF63V .... 
1 0000 ^F 63V .. 



I.30 
18.00 
25.50 
64.50 



C368 



1 nF400V .... 
2.2nF400V ... 
3.3nF400V ... 
4.7nF400V ... 
10nF400V ... 
15nF400V ... 
22 nF 400V ... 
33 nF 400V ... 
47 nF 400V ... 
68 nF 400V ... 
100nF400V .. 
220nF 400V .. 
330nF 400V .. 
470nF 400V .. 
1 |iF 400V 



1.30 
1.30 
1.30 
1.30 
1.30 
1.30 
1.30 
1.40 
1.60 
2.00 



Classe X2 

47nF 250V 15mm 2.50 
100nF250V15. 3.00 
220nF250V15. 4.70 
470nF250V15. 9.00 
1(xF 250V 15mm 13.50 



MKH Siemens 



1 nF400V ... 
4.7 nF 400V .. 
22 nF250V .. 
47 nF250V .. 
100 nF 100V . 



1.40 
1.50 
1.70 



Tantales 

2.2 j^F 16V 1.40 

4.7 nF 16V 1.80 

10 nF 16V 2.70 

22^iF16V 3.70 

47|iF16V 9.80 

1 nF 25V 1 .80 

1.5 ^F 25V 2.00 

2.2 nF 25V 1.80 

3.3 nF 25V 2.80 

4.7 ^iF 25V 2.30 

1 |aF 25V 3.30 

0.1 (iF 35V 1.40 

0.47nF35V 1.80 

1 nF 35V 1 .80 

2.2^F 35V 1 .80 

4.7|^F 35V 2.80 

10nF35V 4.20 



Condens. ajustables 

2a10pF 3.10 

2a22pF 4.10 

5a50pF 5.60 



Ceramiques 
monocouches 

De 4,7pFa10nF 
(Preciserlavaleur) 
10deMemeVAL. 3.00 



3.50 
3.80 
5.20 
6.00 
0.80 
0.80 
0.80 
0.80 



22nF(Lotde10) 
33nF LotdelO 
47nFjLot de 10 
100nF(lot de10 

4,7pF 

15 pF 

33 pF 

47 pF 

Ceramiques 
multicouches 

100pF 1.10 

150pF 

22nF"" 
100nF2.54. 
100nF5.08. 
220nF (Lot de 5) 



Cond. LCC 



Petits jaunes 

63V Pas de 5.08 
De 1nF a 100nF 
( Preciser la valeur ) 

Le Condensateur 1 .00 

150 nF 63V 1.30 

220 nF 63V 1 .50 

330 nF 63V 1 .50 

470 nF 63V 1.50 

680 nF 63V 2.60 

1 nF 63V 2.80 



Regula- 
teurs 



POSITIFS TO220 

7805 1.5A5V ... 3.40 

7806 1 .5A 6V . 

7808 1 .5A 8V . 

7809 1 .5A 9V . 
7812 1.5A12V 
7815 1.5A15V 
7824 1.5A24V 



3.40 
3.40 
3.40 
3.40 
3.40 
3.40 



78M05 0.5A5V 3.00 
7805S1.5A5Vlsol. 6.0 
78T05 3A5V ... 19.00 
78T12 3A12V. 19.00 



NEGATIFS TO220 

7905 1.5A-5V .. 4.40 
7912 1.5A-12V 4.40 
7915 1.5A-15V 4.40 
7924 1.5A-24V 4.40 

POSITIFS T092 

78L05 0.1A5V . 
78L06 0.1 A 6V . 
78L08 0.1A8V . 
78L09 0.1A9V . 
78L10 0.1 A 10V 
78L12 0.1 A 12V 
78L15 0.1 A 15V 



3.00 
3.00 



NEGATIFS T092 

79L05 0.1 A -5V 3. 
79L12 0.1 A -12V 3. 
79L15 0.1 A -15V 3. 



VARIABLES 

L200 2A 14.00 

LM317TTO220 4.70 

LM317LZT092 3.80 



TO 220 FAIBLE DDP 

L4940 5V1.5A. 14.50 
L4940 12V1.5A 14.50 
L4960 30.00 



Supports 
de C.I. 



Contacts lyre 

6 Br 0.90 

8 Br 0.90 

14 Br 1.00 

16 Br 1.00 

18 Br 1.10 

20 Br 1.10 

24 Br. Etroit 1 .90 

28 Br. Etroit 1.50 

28 Br. Large 1.50 

32 Br. Large 2.00 

40 Br 1.90 

Contacts tulipe 

8 Br 1.30 

14 Br 2.20 

16 Br 2.60 

18 Br 2.90 

20 Br 3.00 

28 Br.Etroit 4.20 

28 Br. Large 4.00 

40 Br 6.00 

68 Br 6.70 

84 Br 5.00 

Barettes secables 

32 Br. Tulipe 6.30 

32 Br. Tul. A Wrap. 20.00 

Supports a force 
d'insertion nulle 

24 broches 72.00 

28 broches 78.00 

40 broches 88.00 



Modeles "PRO" dans 
notre catalogue 



Transistors 



2N 1613T05 .... 
2N 1711 T05 .... 
2N2219T05 .... 
2N 2222T018 .. 
2N 2369AT018 
2N 2904ATO5 .. 
2N 2905TO5 .... 
2N 2906ATO18 
2N 2907ATO18 
2N3019TO5 .... 
2N 3055TO3 .... 
2N 3773T03 ... 
2N3819T092 .. 
2N 3904TO92 .. 
2N 3906TO92 .. 
2N 3440TO5 .... 
BC 237BT092. 
BC 237C T092 
BC 238B T092 . 
BC 238C T092 
BC 307B T092 . 
BC 309B T092 . 
BC 327B T092 . 



19.00 
4.50 
1.00 
1.00 
4.90 
1.00 
1.00 
1.50 
1.40 
1.40 
1.40 
1.00 



BC 328-25 T092 1.40 



1.00 
2.60 
2.60 
2.30 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 



BC 337B T092 
BC 368T092 .... 
BC 369T092 .... 
BC517T092 .... 
BC 546BT092.. 
BC 547BT092.. 
BC 547C T092 . 
BC 548BT092.. 
BC 549C T092 . 
BC 550C T092 . 
BC 556BT092.. 
BC 557BT092.. 
BC557CT092 . 
BC 558BT092.. 
BC559CT092 . 
BC560CTO92 . 
BC 639T092 .... 
BC 640TO92 .... 
BC 847B CMS .. 
BD 135T0126 .. 
BD 136T0126 .. 
BD 139T0126 .. 
BD 140TO126 .. 
BD237T0126 .. 
BD238T0126 .. 
BD239BTO220 
BD 242C TO220 
BD245CTOP3 . 
BD 246C TOP3 . 
BD 676T0126 .. 
BD 677T0126 .. 
BD 678T0126 .. 
BD 679AT0126 
BD 680TO126 .. 
BD711TO220 .. 
BD712TO220 .. 
BDW 93C TO220 6. 
BDW94CTO220 9.00 
BDX53C TO220 " 
BF 199T092 .... 
BF240TO92 .... 
BF245AT092 .. 
BF245BT092 .. 
BF245CT092 .. 
BF256CT092 .. 
BF494T092 .... 
BFR 91 A SAT37 
BF494T092 .... 
BS 170TO92 .... 
BS250TO92 .... 

BSX20TO18 

BU 208ATO3... 
BU 208DTO3... 
BU508ATOP3 21.00 
BU508DTOP3 18.00 
BU 508AF TOP3 16.40 
BUT11AFTO220 8.10 
BUT 18AF SAT186 11.50 
BUZ11TO220.. 8.50 
IRF530TO220. 9.00 
IRF540TO220 13.80 
IRF840TO220 12.50 
IRF9530TO220 13.50 
IRF9540TO220 17.50 
IRFZ44NTO220 11.50 
MJ 15024TO3. 29.00 
MJ 15025TO3 . 
MPSA42T092 . 
MPSA92T092 . 
TIP29CTO220 
TIP30CTO220 
TIP31CTO220 
TIP32CTO220 
TIP35CTOP3.. 
TIP36CTOP3.. 
TIP41CTO220 
TIP42CTO220 
TIP 121 TO220. 
TIP 122TO220. 
TIP 126TO220. 
TIP 127TO220. 
TIP 142TOP3 .. 
TIP 147TOP3 .. 
TIP 2955 TO P3 
TIP 3055 TO P3 



1.00 
2.10 
2.10 
2.40 
2.40 
3.80 
3.80 
4.60 
4.80 
... 9.40 
. 11.50 
4.50 
5.20 
5.20 
4.40 
4.40 
5.40 
7.00 



7.20 
1.40 
4.40 
3.40 
3.40 
3.80 
5.50 
1.40 
6.00 
1.40 
2.40 
2.80 
2.70 
15.00 
19.50 



30.00 
1.50 
1.50 
5.20 
5.20 



14.80 
18.00 
5.00 
5.00 



4.30 
4.50 
5.50 
13.00 
15.00 
10.50 
9.20 



Insoleuse 




KF (livree a monter) 

Dim utile: 
160X260mm. 
Comprend: la 



Graveuse double face 

Comprend: la cuve(1,5 L), le chauffage 
_-g(150W) 



valise-chassis, 
4 tubes 8 w, 
ballasts, 
douilles, 
inter et 
cordon. 
Poids : 
3,3 Kg 



Livre avec 
Quickroute 4 



logiciel de 
CAO 



thermostate, le 
generateur d' air, 
tuyau , pinces a 
circuit imprime, 2 
pieds supports. 
Dim utile: 
160x250mm. 
(200x250, sans la 
resistance) 



Prix catalogue 



N° 11690 Graveuse verticale KF 275,00 

N° 11694 Insoleuse 4 tubes KF 499,00 

N° 13020 Quickroute version demo 50,00 



PROMOTION 

L'ensemble 82470O 760,00 F 



Quickroute 4.0 


Loqiciel de C.A.O. EN FRANCAIS. Edition de 
shemas, saisie automatique, routage automatique. 
Prise en main facile. 




N° 13024 Quickroute 4 twenty (limite a 800 broches) 1 500. 00 F 


N° 13021 Quickroute Full Acces (non limite) 1 900.00 F 



DEES Logiciel 
de simulation 



ENFIN UN SIMULATEUR H 

VIRTUEL PROFESSIONNEL analogique et numerique D'UN PRIX RAISONNABLE ! . 
II est complet et vos schemas s'exportent dans QR4 directement pour realiser votre circuit 
imprime. Version frangaise. N° 1 3032 TINA etudiant 71 0.00 F 



Multi metres 



MANUDAX 

M3850D 



LE PLUS COMPLE 
DES MULTI METRE 



4000 points.Automatique et manuel. Afficheur LCD 3 digits 3/ 

I 4 de 16mm, retroeclaire. Bar graph 43 seg. Double affichage. 
I Fonctions mini-maxi. 
H Fonctions : 

programmables:relatives,comparatives. 
Memorisation de 5 mesures. Interface RS232. Logiciel de 
capture, avec affichage sur PC. Arret Automatique. 
Tension DC: ( 1 00 mV a 1 000 V ) 0.3%-0.5% 
Tension AC: ( 100 mV a 750 V ) 0.5%-1% 
Courant DC: ( 1 mA a 20 A ) 0.8%-1 ,5% 
Courant AC: ( 1 mA a 20 A ). 1 .5%-2% 
Resistance: ( 0.1 ohm a40Mohm ).0.5%-1% 
Capacite: ( 1 pF a 40jxF ) 2%-3% 
Diode: ( a 2500 mV ) test a 1 .5 mA 
Continuity : test sonore 

Frequence: ( 1Hz a 40 Mhz ).0.1%. Transistor: ( gain: a 
4000 Hfe ).Test logique. niveau "Haut"-niveau "Bas".Temperature.( -40 a 1200° ). 
Sonde ext et int. Livre complet. Avec sonde de temperature (-40° a +200°) , 
Interface RS-232, Disquette et logiciel de liaison PC. Notice en frangais. 




M890G . "Excellent rapport: qualite/prix" 

LCD 3 1/2 digit 26mm:"1999" avec indicateur de polarite. 
Courant maximum : 20A ( en DC et AC , 10 sec max) 1 0A 
permanent. Indicateur de depassement: "1 " . Alimentation 9 
volts (pile type 6F22) Livre avec 1 paire de pointe de touche, 1 
pile 9V,une sonde de temperature et notice en francais. 
Voltmetre : DC 0.1mVa 1000V 0.5 a 0.8 %. Voltmetre : AC 
0.1 mV a 700V 0.8 a 1 .2%. Amp : DC 1 nA a 0.2A 1.2%. 
0.01 A a 20A 2%. Amp : AC 0.1 mA a 0.2A 2%. 0.01A a 20A 3%. 
Ohmetre : 0.1 ohm a 20 Mohms 0.8 a 1 .2%. Capacite: 1 pF a 
20nF 2.5%. Continuite: actif <30ohms : Buzzer 2Khz. 
Frequencemetre: 20 KHz 1%. Test de transistors a 1000 hFE 
2.8V 1 0nA. Test de diodes : affichage de la chute de tension. 
Mesure de temperature : de -40 a 1 000°C. Fonction arret 
automatique : apres 30m d'inaction. Protection par fusible de 
200 mA. Autonomie : 250 heures. Cycle de mesures: 2.5 par^, 
seconde. Coque plastique de protection. 
Dim:85x165x32mm.245g. 



3:2.5 par 




Microcontroleurs 



N° 22508 PIC12C508A 



N°6811 68HC11F1FN 79.00 
N° 681 1 2 MC68HC1 1 E1 FN PLCC52 88.00 



N°71654 PIC16C54 RC/P 



N°71656 PIC16C56XT/P 
N°71657 PIC16C57XT/P 
N°71671 PIC16C71 04/P 
N°71674 PIC16C71 04/P 
" PIC16F84 04/P 



N°81654 PIC16C54/JW 
N°81671 PIC16C71/JW 
N°81674 PIC16C74A/JW 
N°6225 ST62E25F1/HWD 
N°6220 ST62E20F1/HWD 
N°6230 ST62E30BF1 
N°6320 ST62T20B6/HWD 
N°6325 ST62T25B6/HWD 
N°6330 ST62T30B6 



54.00 
80.00 
49.00 



195.00 
198.00 
194.00 
279.00 
68.00 
77.00 
79.00 



Modules AUREL 



N°5413 TX-FM Audio emetteur 102.00 

N°5415 RX-FM Audio recepteur 205.00 

N°5425 TX433SAWS-Z emetteur 59.00 

N°5428 RX290A-433 recepteur 57.00 

N°5224 MAV-VHF224 (Video) 166.00 

N°5740 US40-AS (ultra-son) 55 00 



Modules "MIPOT" 



N°5345 Emet stand. AMTX12B 149.00 

N°5347 Recepteur AMRXSTD 69.00 

N°5348 Emet. miniature TX433 68.00 

N°5344 Emet. AMTXACC1 2B 199.00 

N°5346 Recep.AMSup.H.SH5B 252.00 

N°5340 Antenne flexible 77 00 



Eeproms Series 



Lecteur 
de carte 
a puce 

8 contacts avec interrupteur de detection. 
N° 76001 Lecteur de carte a puce 10.00 



N°8558 Epoxy pres. 8/1 100x160.. 22.00 



N°8570 Epoxy pres. 8/1 200x300.. 78.00 



EPR-01 .Mini programmateur d'EPROMS et d'EEPROMS 

L'EPR-01 permet de lire, copier et programmer les EPROMS (2716, 2732, 2764, 27128, 27256, 
27512, 27C16, 27C32, 27C64, 27C128, 27C256, 27C512) et les 
EEPROMS parallele (2816, 2817, 2864, 28256, 28C16, 28C17, 28C64, 
28C256 ) de 24 a 28 broches. Les tensions de programmation : 12V, 
12,5V, 21V et 25V. Branchement sur le port parallele de PC. Support 
ulipe 28 b. . Le logiciel convivial sous DOS avec fenetres et menus 
deroulants. Mode d'emploi en frangais. Livre avec cable //. 



r MINI PROGRAMMATEUR DE PIC 

| (1 6F84, 24C1 6, 1 2C508...) sur port serie de PC. Avec logiciel, cable serie,et 
. mode d'emploi. Livre monte. PIC -01 : 390.00 F 




programmateurs AVR-01 , SER-01 , LPC-2B, LEAPER-3, Rommaster/2, ChipMaxJbpMax. 



CONDITIONS DE VENTE: PAR CORRESPONDANCE UNIQUEMENT. NOS PRIX SONT T T C (T.V.A 1 9.6% comprise) 

- ENVOIS EN COLISSIMO SUIVI SOUS 24 HEURES DU MATERIEL DISPONIBLE. 

- FRAIS DE PORT ET D'EMBALLAGE (France): 43.00 F (Assurance comprise) - PORT GRATUIT AU DESSUS DE 900 F 

- PAIEMENT A LA COMMANDE PAR CHEQUE, MANDAT OU CCP 

- PAR CARTE BANCAIRE : DONNER LE NUMERO , LA DATE DE VALIDITE, UN NUMERO DE TELEPHONE ET SIGNER 

- CONTRE REMBOURSEMENT: JOINDRE UN ACOMPTE MINIMUM DE 20% ( TAXE de C.R. EN PLUS: 28.00F ) 
-DETAXE A L'EXPORTATION. -NOUS ACCEPTONS LES BONS DE COMMANDE DE L ' ADMINISTRATION . 

TOUS NOS COMPOSANTS SONT GARANTIS NEUFS ET DE GRANDES MARQUES 






II existe de nombreux schemas d'emetteurs et de recepteurs a rayons infrarouges. 
Celui qui en a realise quelques-uns a immediatement constate que la portee ne 
depassait que rarement 2 metres. En outre, si un eclairage est allume, il n'est 
pratiquement plus possible de capter un signal, parce que la diode receptrice est 
saturee. Nous vous proposons, dans cet article, un systeme de transmission audio 
par infrarouge, simple, performant et, ce qui ne gate rien, economique ! 



omme vous le savez, un casque a rayons infra- 
rouges sert essentiellement pour ecouter, sans 
deranger le voisinage direct, le son de la radio ou 
de la television. 

Une fois la fiche de I'emetteur infrarouge reliee a la prise 
casque de la radio ou du televiseur, il est possible d'ecou- 
ter n'importe quel programme, tout en restant conforta- 
blement installe dans son fauteuil, sans gener ceux qui 
jouent ou qui lisent. 

Comme la transmission est assuree par un rayon de lumiere 
invisible, la photodiode receptrice doit, si possible, etre 
orientee vers les diodes emettrices. II faut egalement que 



la puissance soit suffisante pour que la diode receptrice ne 
soit pas aveuglee par la moindre source lumineuse. 

Pour realiser un emetteur et un recepteur a rayons infra- 
rouges au fonctionnement satisfaisant, il faut avoir recours 
a des circuits un peu plus techniquement sophistiques que 
ceux que Ton rencontre d'habitude, comme celui que nous 
vous proposons maintenant. Si vous avez deja realise un 
tel montage, comparez son schema a celui des figures 2 
et 6 et vous noterez sans peine la difference ! 

Precisons immediatement, que la portee de ces rayons invi- 
sibles estd'environ 6 metres. Neanmoins, pour I'augmenter, 
il suffiraitde placer des lentilles optiques devant les diodes. 
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AUDIO 



Avec ces rayons infrarouges, vous pour- 
rezaussi realiserdes experimentations 
interessantes, par exemple, en les fai- 
santse reflechir sur des pieces metal- 
liques mobiles, sur des miroirs, etc. 

II est bien entendu, que si Ton place 
une main devant les diodes emettrices 
ou devant la diode receptrice, le rayon 
infrarouge est interrompu. 



L'etage emetteur 

Pour realiser un etage emetteur conve- 
nable module en FM, il suffit de deux 
circuits integres, un transistor et trois 
diodes infrarouges (voir figure 2). 

Le signal a appliquer sur la prise d'en- 
tree BF est preleve sur la prise casque 
d'une radio ou d'un televiseur, par I'in- 
termediaire d'un jack. 

Comme le signal que nous transmet- 
tons est du type monophonique, nous 
devons relier deux resistances de 
1 000 ohms de 1/ 8 de watt aux deux 
contacts internes de la prise jack 
comme cela est represents sur la 
figure 3. 



Le signal BF passant a travers le 
condensateur C8 de 1 microfarad, 
rejoint le trimmer R3 qui sert a doser 
I'amplitude du signal BF a appliquersur 
I'entree non-inverseuse du premier 
amplificateur operationnel IC2/B, uti- 
lise comme preamplificateur et egali- 
seurde preaccentuation. 

Le signal amplifie est ensuite applique, 
sur la broche 5 de IC3, un NE555, par 
I'intermediaire de la resistance R14 et 
du condensateur C14. 

Le NE555 est utilise pour moduler en 
frequence le signal carre que nous 
recueillons sur la broche de sortie 3. 

En manoeuvrant le trimmer R12 de 10 
kilohms place sur la broche 7, nous 
pouvons faire varier la frequence de la 
porteuse, d'un minimum de 180 kHz, 
jusqu'a un maximum de 200 kHz, afin 
de pouvoirfacilement la syntoniser sur 
la frequence sur laquelle se trouve cale 
le recepteur. 

Le secret de cet emetteur, se trouve 
entierement sur le circuit integre IC3, 
lequel nous permet, non seulement 
de modifier la frequence de syntoni- 



sation et de moduler la porteuse 
generee en FM, mais aussi de four- 
nir sur la broche 3, un signal carre 
avec un rapport cyclique de 90 % (voir 
figure 4). 

Ce dernier nous sert a piloter le tran- 
sistor TR1, utilise comme generateur 
de courant constant, pour alimenter les 
trois diodes emettrices infrarouges 
connectees en serie sur le collecteur. 

Lorsque le signal carre reste pour un 
temps de 90 %au niveau logique "1", 
le transistor TR1, qui est un PNP, ne 
conduit pas. Par contre, lorsque le 
signal commute sur le niveau logique 
"0" pour une duree de 10 %, le tran- 
sistor devient conducteur et permet 
d'alimenter les trois diodes infrarouges. 

Dans ce circuit, I'amplificateur opera- 
tionnel IC2-A est utilise pour controler 
que le signal BF utilise pour moduler 
le circuit integre IC3 ne depasse le 
niveau maximum consenti, afin d'evi- 
ter toute distorsion. 

Si, en cours de modulation, vous notez 
que la diode DL2 s'illumine, vous devez 
tourner le curseur du trimmer R3, ou 



Tl 



si 



o 
o 

8 

220 volts 8 
o 
o 
o 



t 






Figure 2 : Schema electrique de l'etage emetteur. La diode DL1 indique que I'emetteur est alimente, la diode DL2 indique 
que le signal BF depasse le niveau maximum permis. Les diodes emettrices DTX1, DTX2 et DTX3 a infrarouge sont celles 
reliees au collecteur du transistor TR1. 
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bien baisser le volume du televiseur, 
jusqu'a son extinction. 

Cet emetteur a rayons infrarouges est 
alimente avec une tension stabilisee de 
12 volts, que nous prelevons de l'etage 
d'alimentation compose du transfor- 
mateurTl, du pont redresseur RSI et 
du circuit integre stabilisateur IC1. 

L'etage recepteur 

Si nous avons un emetteur en mesure 
de generer un rayon infrarouge synto- 
nise sur 180-200 kHz module en FM, 
nous avons besoins egalement d'un 
recepteur capable de capter cette fre- 
quence et ensuite de la demoduler de 
maniere a prelever sur sa sortie, un 
signal BF exempt de distorsions. 

Pour capter ce signal, nous utilisons 
une diode receptrice sensible a I'in- 
frarouge, type BPW34, qu'il est pos- 
sible de remplacer avec un modele 
ayantdes caracteristiques similaires. 

Comme cela apparait sur la figure 6, 
cette diode est connectee entre le col- 
lecteur et la masse du transistor PNP, 
reference TR1. 

Le transistor TR1, cable dans cette 
configuration, n'amplifie aucun signal, 
mais s'occupe d'une fonction beau- 
coup plus utile, car il evite que la pho- 



todiode receptrice DRX ne soit satu- 
ree, dans le cas ou elle serait frappee 
par une lumiere intense. 

Le signal module, capte par cette 
photodiode, passe a travers le conden- 
sateur C3, rejoint la base du transis- 
tor TR2 qui procede a son amplifica- 
tion. 

Sur le collecteur de ce transistor, nous 
trouvons un circuit LC (voir CAetJAFl), 
syntonise sur la frequence de 200 kHz 
environ, ce qui permet de rendre I'en- 
tree tres selective. 

Ainsi, par la broche d'entree 18 du cir- 
cuit integre IC1, n'entre que la seule 
frequence de 200 kHz. 

Pour calculer la frequence d'accord de 
ce filtre, il est possible d'utiliser la for- 
mule suivante : 

kHz = 



159 000 : V(picofarads x microhenry) 



En plagant dans la formule ci-dessus 
les valeurs de C4 et deJAFl, ce circuit 
se syntonisera sur la frequence de : 

159 000 : V3300 x 220 =186,60 kHz 

Considerant la tolerance du conden- 
sateur C4 et de I'inductance J AF1, ce 
circuit s'accordera sur 180-200 kHz, 
mais il ne faut pas se preoccuper de 
cela, parce que nous pouvons corriger 
cette tolerance en tournant le trimmer 
R12 de I'emetteur. 

OccuponsHious a present du circuit inte- 
gre IC1, qui est, en fait, un recepteur 
FM complet reference NE615, fabrique 
par la societe Philips (voir schema 
synoptique figure 7). 

Nous n'utilisons pas le premier melan- 
geur, ni I'oscillateur de ce circuit (voir 
broches 1, 2, 3, 4 et 20). 

Parcontre, nous utilisons l'etage ampli- 
ficateur MF et son demodulateur FM. 



En consultant la 
liste des compo- 
sants, on peut 
noter que la J AF1 
a une valeur de 
220 microhenrys 
et que le conden- 
sateur C4 a une 
valeur de 3 300 
picofarads. 



Masse 



t X 

CANAL 1 CANAL 2 




Figure 3 : Comme c'est un signal mono qu'il faut appliquer 
aux deux broches internes du jack relie a I'entree de 
I'emetteur, il est necessaire de souder deux resistances 
de 1 000 ohms 1/ 8 de watt. 



SIGNAL DE SORTIE 
broche 3 de IC3 



SORTIE COLLECTEUR 
deTRl 



Figure 4 : De la broche 3 du circuit integre IC3 sort un 
signal carre avec un rapport cyclique de 90 %. Lorsque le 
signal carre passe sur le niveau logique "0", le collecteur 
du transistor TR1 pilote les diodes emettrices a I'infrarouge 
avec un rapport cyclique de 10 %. 




Figure 5 : Photo du prototype de l'etage emetteur. En bas, 
vous pouvez voir les trois diodes emettrices a I'infrarouge. 
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Comme nous I'avons deja signale, la fre- 
quence de 200 kHz environ, prelevee 
du collecteur du transistor TR2, est 
envoyee sur la broche 18 de IC1 pour 
etre amplifies. 

Le signal amplifies qui sort de la broche 
16 passe au travers d'un filtre passe- 
bande, accorde sur 200 kHz, compose 
des inductances JAF2 et JAF3 et des 
condensateurs C12, C13 etC14. Apres 
quoi, il est envoye sur la broche 14 
pour etre demodule. 

De la broche de sortie 9 nous prele- 
vons notre signal BF, que nous appli- 
quons, a travers la resistance Rll, a 
la base du transistor TR3. 

Le signal que nous prelevons sur son 
emetteur, avant d'etre applique sur le 
potentiometre de volume R14, subit un 
filtrage a travers la resistance R13 et 
le condensateur C25. 



Comme ce signal n'est pas en 
mesure de piloter une charge basse 
impedance comme celle d'un casque, 
nous I'amplifions avec un etage final 
en pont, mettant en oeuvre un circuit 
integre NE5532, qui presente I'avan- 
tage de consommer un courant deri- 
soire. 

Comme nous pouvons le voir sur le 
schema de la figure 6, les deuxecou- 
teurs du casque, sont directement 
connectes aux sorties de IC2-A et de 
IC2-B. 

Les deux ecouteurs d'un casque ste- 
reo doivent etres connectes en serie 
et, pour ce faire, il suffit de ne pas relier 
a la masse la partie metallique arriere 
du jack. 

Dans la realisation pratique, nous 
avons deja prevu de ne pas relier a 
la masse le corps du connecteur 



femelle. De cette fagon, les deux 
ecouteurs se retrouveront connectes 
en serie. 

Ce recepteur est alimente avec une 
classique pile de 9 volts. 

La tension d'alimentation du circuit inte- 
gre IC1 ne devant jamais depasser 8 
volts, nous avons prevu d'abaisser les 
9 volts de la pile d'environ 1,3 volt, en 
connectant en serie deux diodes au sili- 
cium (voir DS1 et DS2). 

Simple et efficace ! 

Realisation 

de I'etage emetteur 

Tous les composants de I'etage emet- 
teur sont montes sur le circuit imprime 
comme indique sur le schema de 
cablage de la figure 8. 



DSl DS2 



i | == | 



~C9~| + CIO C12 C14 




Figure 6 : Schema electrique de I'etage recepteur. Pour capter et demoduler le signal FM 
accorde sur la frequence de 180 a 200 kHz, nous utilisons le circuit integre NE615 (voir figure 7) 
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RF IN P. d 
RF IN P. d 
XTALOSC. d 
XTALOSC. □ 
MUTE IN P. d 
Vcc d 
RSSI OUT. d 
AUDIO OUT. d 
AUDIO OUT. d 
QUADRAT. IN P. d 




□ MIXER OUT. 

□ IFAMPLIF. DECOUPLING 

□ IFAMPLIF. INP. 

□ IFAMPLIF. DECOUPLING 

□ IFAMPLIF. OUT. 

□ GND 

□ LIM ITER INP. 

□ LIM ITER DECOUPLING 

□ LIM ITER DECOUPLING 

□ LIM ITER OUT. 



NE615 



SORTIE ^ 



Figure 7 : Schema synoptique du circuit integre NE615. L'etage melangeur 
et l'etage oscillateur de ce circuit integre ne sont pas utilises dans cette application. 



Les premiers composants a mettre en 
place, sont les deux supports des cir- 
cuits integres IC2 et IC3 en veillant a 
leur orientation. 

Soudeztoutes les resistances et, pres 
de IC2, le trimmer R3 de 50 kilohms, 
qui se reconnait par le chiffre 503 mar- 
que sur son corps. 



En dernier, montez le transformateur 
Tl et, de chaque cote, les borniers a 
2 plots. 

Utilisez le bornier de gauche pour rac- 
corder le fil venant du secteur 220 volts 
et le bornier de droite pour relier les 
deuxfils qui partent de I'interrupteur 
de mise en service SI. 



tant leur repere-detrompeur en forme 
de U comme cela est indique sur le 
schema pratique de cablage de la 
figure 8. 

Pour completer le montage, il faut insu- 
rer les diodes emettrices DTX1, DTX2 
et DTX3 sur le circuit imprime en 
repliant leurs deux pattes en "L". 



Pres de IC3, inserez le trimmer R12 de 
10 kilohms, qui se reconnait par son 
marquage 103. 

Apres ces composants, vous pouvez 
inserer toutes les diodes, en orien- 
tant leur bague, comme cela est clai- 
rement represents sur le dessin de 
la figure 8. 

Poursuivez le montage par la mise en 
place des deux condensateurs cera- 
miques, puis des 7 condensateurs poly- 
esters et enfin des 6 condensateurs 
electrolytiques en respectant la pola- 
rite de leurs pattes + et -. 

A ce point, prenez le transistor TR1 et 
controlez quel cote de son corps a les 
angles legerement arrondis (voir figure 
8), parce que ce cote doit obligatoi- 
rement etre tourne vers les diodes 
emettrices. 

Le circuit integre stabilisateur IC1 est 
place entre les deux condensateurs 
electrolytiques CI et C4, en orientant 
la partie metallique de son boitier vers 
le transformateur Tl. 

Sur la gauche de CI, inserez le pont 
redresseur RSI en respectant la pola- 
rite des deux pattes + et -. 



Inserez le circuit integre TL082 dans 
le support IC2 et le circuit integre 
NE555 dans le support IC3 en orien- 



Durant I'accomplissement de cette ope- 
ration, verifiez que la patte la plus 
courte de ces diodes, en I'occurrence 



Liste des composants TX 



Rl 


= 820 Q 


C8 


1 pF polyester 


R2 


= 12 kQ 


C9 


2,2 pF electrolytique 


R3 


= 50 kQ trimmer 


C10 


1 nF polyester 


R4 


= 22 kQ 


Cll 


68 pF ceramique 


R5 


= 820 Q 


C12 


180 pF ceramique 


R6 


= 100 kQ 


C13 


100 nF polyester 


R7 


= 22 kQ 


C14 = 


10 pF electrolytique 


R8 


= 4,7 kQ 


C15 


1 nF polyester 


R9 


= 68 kQ 


RSI 


Pont redresseur 


R10 


= 1 kQ. 




100 VI A 


Rll 


= IkQ 


DS1 


Diode 1N4150 


R12 


= 10 kQ trimmer 


DS2 


Diode 1N4150 


R13 


= 1 kQ 


DS3 


Diode 1N4150 


R14 


= 4,7 kQ 


DL1 


Diode LED 


R15 


= 15 kQ 


DL2 


Diode LED 


R16 


= 2,2 kQ 


DTX1-3 = 


Diode infrarouge 


R17 


= 1,5 Q 




TX CQX89 


R18 


= 1,5 Q 


TR1 


Transistor PNP ZTX753 


CI 


= 470 |iF electrolytique 


IC1 


Integre L7808 


C2 


= 100 nF polyester 


IC2 


Integre TL082 


C3 


= 100 nF polyester 


IC3 


Integre NE555 


C4 


= 100 p.F electrolytique 


Tl 


Transfo. 3 watts 


C5 


= 100 pF electrolytique 




(T003.02)sec. 


C6 


= 100 nF polyester 




0-8-12 V0,2 A 


C7 


= 10 pF electrolytique 


SI 


Interrupteur 
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Figure 8 : Schema d'implantation des composants de I'etage emetteur. Lorsque vous replierez en "L" les pattes des diodes 
emettrices a infrarouge pour pouvoir les inserer en bas, sur le circuit imprime, vous devez faire en sorte que la patte la plus 
longue "A" soit placee a gauche. De meme, lorsque vous placerez le transistor ZTX753 (voir TR1) sur le circuit imprime, 
vous devez controler que la partie plate de son corps est bien orientee vers C5. Le brochage de ce transistor, reproduit a 
droite, est vu de dessous. 



la cathode "K", soit bien dirigee vers 
la droite. Si vous vous trompez, I'emet- 
teur ne fonctionnera pas. 

Cette regie s'applique egalement aux 
deux diodes DL1 et DL2, pour les- 
quelles vous devez respecter la pola- 
rite de leurs deux pattes "A" et "K". 

Lorsque vous connecterez le cable 
blinde aux broches du jack, n'oubliez 
pas de monterles deux resistances de 



TL 082 



j +v y 7 y 6 y 5 L 




j+vy 7 y 6 y 5 l 

>f J ^ 


n i n 2 n 3 h -v r 




IgndH 2 h 3 n 4 f 



NE555 



DIODE 
LED 



E M S 
L7812 



Figure 9 : Les brochages des circuits integres TL082 et NE555 sont vus de 
dessus, en orientant vers la gauche leur repere de positionnement en U. 
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Figure 10 : Photo du prototype de I'etage emetteur monte 
dans son boitier. Comme vous pouvez le voir, I'interrupteur 
de mise en service SI est fixe sur le panneau arriere. 




Figure 11 : Photo du prototype de I'etage recepteur monte 
dans son boitier. II faut pratiquer les pergages pour la diode 
DRX et pour la diode DL1, la prise casque et une decoupe 
pour le bouton du potentiometre. 



1 000 ohms 1/ 8 de watt comme cela 
est represents sur la figure 3. 

Le circuit imprime est ensuite place a 
I'interieur du coffreten plastique, apres 
avoir fixe les deux collerettes chro- 
mees, destinees a recevoir les deux 
diodes DL1 et DL2, sur le panneau 



avant et I'inverseur SI sur le panneau 
arriere. 

N'inserez pas la fiche secteurdans une 
prise 220 volts sans avoir au prealable 
verifie consciencieusement votre tra- 
vail et avoir fixe le circuit imprime a I'in- 
terieur du coffret. 



Liste des composants RX 



Rl 




1,2 kft 


C12 




220 pF ceramique 


R2 




100 kft 


C13 




820 pF ceramique 


R3 




100 kft 


C14 




220 pF ceramique 


R4 




12 kft 


C15 




100 nF ceramique 


R5 




220 a 


C16 




100 nF ceramique 


R6 




680 £1 


C17 




100 pF ceramique 


R7 




100 kft 


C18 




47 pF ceramique 


R8 




100 kft 


C19 




10 nF ceramique 


R9 




100 kft 


C20 




820 pF ceramique 


R10 




3,3 kQ 


C21 




820 pF ceramique 


Rll 




4,7 kft 


C22 




100 |iF electrolytique 


R12 




1 kft 


C23 




100 nF polyester 


R13 




15 kft 


C24 




100 nF polyester 


R14 




47 kft pot. log. 


C25 




2,2 nF polyester 


R15 




10 kft 


C26 




1 |iF polyester 


R16 




10 kft 


C27 




1 |iF polyester 


R17 




100 kft 


C28 




100 nF polyester 


R18 




4,7 kn 


C29 




10 |iF electrolytique 


R19 




22 kft 


C30 




10 (iF electrolytique 


R20 




22 kft 


C31 




10 (iF electrolytique 


R21 




22 kft 


JAF1 




Self 220 \xH 


R22 




4,7 kft 


JAF2 




Self 3,3 mH 


R23 




10 ft 


JAF3 




Self 3,3 mH 


R24 




10 ft 


JAF4 




Self 470 \xH 


CI 




47 |iF electrolytique 


DS1 




Diode 1N4150 


C2 




220 pF ceramique 


DS2 




Diode 1N4150 


C3 




470 pF ceramique 


DL1 




Diode LED 


C4 




3,3 nF ceramique 


DRX 




Diode infrarouge RX BPW34 


C5 




10 nF ceramique 


TR1 




Transistor PNP BC327 


C6 




10 |iF electrolytique 






ou BC328 


C7 




10 nF ceramique 


TR2 




Transistor NPN BC547 


C8 




10 nF ceramique 


TR3 




Transistor NPN BC547 


C9 




47 |iF electrolytique 


IC1 




Integre NE615 


C10 




100 nF ceramique 


IC2 




Integre NE5532 


Cll 




100 nF ceramique 


SI 




Interrupteur sur R14 



En effet, les pistes de cuivre situees 
pres du transformateur Tl sont par- 
courues par les 220 volts du secteur 
et, si par megarde, vous veniez a les 
toucher, vous pourriez recevoir une 
decharge electrique dangereuse. 

Realisation 

de I'etage recepteur 

Tous les composants de I'etage recep- 
teur sont montes sur le circuit imprime 
comme indique sur le schema de 
cablage de la figure 12. 

Comme pour le circuit emetteur, les 
deux premiers composants a mettre 
en place, sont les deux supports pour 
les circuits integres IC1 et IC2. 

Vous pouvez poursuivre par la mise en 
place de toutes les resistances et du 
potentiometre R14, du corps duquel 
sortent les deux contacts de I'inter- 
rupteur SI, comme vous pouvez le voir 
a la figure 17. 

Ces deux operations etant terminees, 
inserez les deux diodes DS1 et DS2, 
en orientant leur bague vers la 
gauche. 

Placez la prise pour le casque, les 
condensateurs ceramique, les polyes- 
ters et les electrolytiques en respec- 
tant, pour ces derniers, la polarite de 
leurs pattes. 

Parvenus a ce point, prenez I'induc- 
tanceJAFl, sur le corps de laquelle est 
marque le chiffre "IK", et inserez-la 
pres du transistor TR2. 

Inserez ensuite les deux inductances 
JAF2 et JAF3, sur le corps desquelles 
est marque le chiffre "3,3K", et inse- 
rez-les pres du circuit integre IC1. 
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Figure 12 : Schema d'implantation des composants de 
I'etage recepteur. 

Note: Le montage termine mais avec seulement le 
recepteur allume, vous devez entendre un souffle assez 
fort dans le casque. Si vous n'entendez rien, vous devez 
dessouder I'inductance J AF1 et la ressouder dans I'autre 
sens afin d'inverser le sens de son enroulement interne. 
Dans la photo du bas, vous pouvez voir comment se 
presente le recepteur une fois le montage acheve. 




Figure 13 : Photo du prototype de la platine recepteur. 
Remarquez le plan de masse sous les inductances. 



Montezalors la quatrieme inductance J AF4, marquee "470", 
sur la droite du circuit integre IC1 (voir figure 12). 

Avant de mettre en place les transistors dans leur position 
requise, controlez bien la reference marquee sur leur corps. 

Placez le BC328 qui est un PNP en haut sur le cote droit 
du circuit imprime (voirTRl), en orientant vers le bas la par- 
tie plate de son corps. 

Le transistor BC547, qui est un NPN, est place en haut sur 
le cote gauche du circuit imprime (voirTR2), en orientant la 
partie plate de son corps vers le haut. 

Meme le dernier transistor, qui est egalement un BC547, est 
monte a proximite du potentiometre R14, en orientant vers la 
gauche la partie plate de son corps. 

A present, il faut souder la photodiode receptrice DRX, sur- 
elevee sur deux petits morceauxde fils rigides en veillanta ne 



M ACCESSOIRES DJ HI CONNECTEURS HI JEUX LUMIERES M OUTILLAGE 

M ALIMENTATIONS SI COMPOSANTS HIlAMPES-TUBES EJPILES-ACCUS 

59 AMPLIRCATEURS HI ENCEINTES HI MIXAGES HI PLATINES CD 

HI CABLE-CORDONS HlHAUT-PARLEURS HIlWIULTIMETRES HI etc ... 
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Plus de 800 pages WEB 
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Les liens vers les marques 
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Figure 15 : Le montage de I'emetteur et du recepteur etant termine, vous pouvez 
faire d'interessantes experimentations sur la propagation des rayons infrarouge. 
Precisons que la portee maximale de ces rayons depasse difficilement une 
distance de 6 metres. 



y REPERE 



Figure 14 : Avant de fixer la 
photodiode receptrice sur le 
circuit imprime, vous devez 
determiner quelle est la patte "A" 
et la patte "K". 



pas intervertir la cathode "K" et I'anode 
"A" (voir figure 14). 

La diode DL1, qui indique si le recep- 
teur est allume ou eteint, est mise en 
place apres avoir replie en "L" ses 
deux pattes, tout en controlant que la 
plus longue, celle de I'anode "A", soit 
orientee vers la prise de sortie du 
casque. 

Pour completer le montage, placez le 
bouton sur le potentiometre et connec- 
ter les deuxfils de la prise destinee a 
recevoir la pile. 

Mettezen place les deux circuits inte- 
gres IC1 et IC2 dans leur support res- 
pectif, en respectant le sens de leur 
repere-detrompeur, comme cela est 
represents sur le schema d'implanta- 
tion de la figure 12. 




Figure 16: Brochages du circuit 
integre NE5532 vu de dessus et des 
deux transistors BC547 et BC328 
vus de dessous. 




Figure 17 : Les deux broches qui 
sortent du corps du potentiometre 
R14 sont celles de I'interrupteur 
SI. 



Le reglage 

Pour que le signal emis puisse etre 
regu, il faut necessairement accorder 
la frequence de I'emetteur avec celle 
du recepteur. Comme nous I'avons deja 
dit, elle peut etre comprise entre un 
minimum de 180 kHz et un maximum 
de 200 kHz. 

Pour effectuer ce reglage, nous vous 
conseillons de procederde la fagon sui- 
vante : 

Reliez le jack de I'emetteur a la prise 
de sortie casque du recepteur radio ou 
du televiseur. Reglez le volume de cet 
appareil sur une valeur moyenne, puis 
tournez le trimmer R3 de I'emetteur, 
jusqu'a ce que la diode LED DL2 s'al- 
lume. Cette condition etant obtenue, 
baissez legerement le volume jusqu'a 
ce qu'elle s'eteigne. 

Prenez le recepteur a infrarouge et 
placez-le a environ 1 metre de dis- 
tance de I'emetteur, en orientant les 
diodes emettrices vers la diode recep- 
trice. 

Maintenant, tournez lentement le cur- 
seur du trimmer R12 de I'emetteur, jus- 
qu'a ce que vous entendiez le signal 
emis dans le casque. 

Pour syntoniser avec une plus grande 
precision la frequence emise par I'emet- 
teur, eloignez-vous de 3 ou 4 metres, 
puis retouchez le curseur du trimmer 
R12. 

La portee maximale que vous par- 
viendrez a atteindre se situe aux alen- 



tours des 6 metres. Lorsque vous 
depassez cette distance, vous vous 
en rendrez compte immediatement, 
car le signal audio, en plus de s'atte- 
nuer, sera accompagne d'un leger 
bruit. 

Si vous ne parvenez pas a capter de 
signal, vous pouvez avoir commis I'er- 
reur de ne pas avoir oriente vers la 
droite toutes les pattes courtes des 
diodes emettrices ou bien d'avoir 
connecte a droite au lieu de la gauche 
la patte "A" de la diode receptrice 
BPW34. 

♦ N. E. 



Cout de la realisation* 

Tous les composants visibles sur la 
figure 8 pour realiser I'emetteur a 
infrarouge, y compris le circuit 
imprime perce et serigraphie: 203 F. 
Le circuit imprime seul : 28 F. Le boT- 
tier avec face avant percee et seri- 
graphiee : 46 F. 

Tous les composants visibles sur la 
figure 12 pour realiser le recepteur 
a infrarouge, y compris le circuit 
imprime perce et serigraphie et le 
boitier non perce: 205 F. Le circuit 
imprime seul : 31 F. 

Un casque economique : 27 F et un 
casque semi-professionnel : 94 F. 

* Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au 
lecteur. La revue ne fournit ni circuit ni 
composant. Voir les publicites des annonceurs. 
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CARTES MAGNETIQUES, 
CARTES A PUCE ET CARTES SIM 



Dispositifs realises avec differentes technologies pour le contrdle d'acces et I'identification digitale. 



LECTEU RS/ENREGISTREU RS DE CARTES MAGNETIQUES 



MAGNETISEUR MANUEL 

Programmateur et lecteur manuel de carte. Le 
systeme est relie a un PC par une liaison serie. 
II permet de travailler sur la piste 2, disponible 
sur les cartes standards ISO 781 1 . II est alimente 
par la liaison RS232-C et il est livre avec un 
logiciel. ... 

MJZT2120 4800 F 




LSB12 



LECTEUR A DEFILEMENT 

Le dispositif contient une tete magnetique et un circuit 
amplificateur approprie capable de lire les donnees presentes 
sur la piste IS02 de la carte et de les convertir en impulsions 
digitales. Standard de lecture ISO 781 1 ; piste de travail (ABA) ; 
methode de lecture F2F (FM) ; alimentation 5 volts DC ; courant absorbe 
max. 10 mA ; vitesse de lecture de 10 a 120 cm/sec. 
290 F 




MAGNETISEUR MOTORISE 

Programmateur et lecteur de 
carte motorise. Le systeme 
s' interface a un PC et il est 
en mesure de travailler sur 
toutes les pistes disponibles 
sur une carte. Standard 
utilise ISO 7811. II est 
alimente en 220 V et il est livre avec son logiciel. 

PRB33 10500 F 




LECTEUR AVEC SORTIE 
SERIE 

Nouveau systeme 
modulaire de lecteur de 
carte avec sortie serie : 
etudie pour fonctionner avec des 
lecteurs standards IS07811. Vous 
pouvez connecter plusieurs systemes sur la 
meme RS232 : un commutateur electronique 
et une ligne de controle permettent d'autoriser 
la communication entre le PC et la carte active, 
bloquant les autres. 

FT221 Kit complet 

(avec lecteur + carte) 590 F 



CONTROLEUR D'ACCES A CARTE 

Lecteur de cartes magnetiques avec auto- 
apprentissage des codes memorises sur la 
carte (1 .000.000 de combinaisons possibles). 
Compose d'un lecteur a « defilement » et d'une 
carte a microcontroleur pilotant un relais. 
Possibility de memoriser 1 cartes differentes. 
Le kit comprend 3 cartes magnetiques deja 
program-mees avec 3 codes d'acces differents. 



CARTES MAGNETIQUES 

Carte magnetique ISO 781 1 vierge ou avec un code inscrit sur la piste 2, 

Carte vierge BDG01 

Carte progr. pour FT127 et FT133 DG01/M 





FT127/K Kit complet 

(3 cartes + lecteur) 507 F 



LECTEUR / ENREGISTREUR DE CARTE A PUCE 2K 

Systeme muni d'une liaison RS232 
permettant la lecture et I'ecriture 
sur des chipcards 2K. Ideal pour 
porte-monnaie electronique, 
distributeur de boisson, 
centre de vacances etc.. 



FT269/K Kit carte de base 321 F 

FT237/K Kit interface 74 F 

CPCK Carte a puce 2K 35 F 




UN LECTEUR / ENREGISTREUR DE CARTE SIM 



A I'aide d'un ordinateur PC et de 
ce kit, vous pourrez gerer a votre 
guise I'annuaire telephonique 
de votre GSM. Bien entendu, 
vous pourrez voir sur le moniteur 
de votre PC, tous les numeros 
memorises dans n'importe 
quelle carte SIM. 



LX1446 ....Kit complet avec coff ret et soft 478 F 




MONNAYEUR A CARTES A PUCE 

Monnayeur electronique a carte a puce 2 Kbit. Ideal pour les automatismes. La carte de I'utilisateur contient : le nombre 
de credits (de 3 a 255) et la duree d'utilisation de chaque credit (5 a 255 secondes). En inserant la carte dans le 
lecteur, s'il reste du credit, le relais s'active et reste excite tant que le credit n'est pas egal a 
zero ou que la carte n'est pas retiree. Ce kit est constitue de trois cartes, une 
platine de base (FT288), I'interface (FT237) et la platine de visualisation 
(FT275). Pour utiliser ce kit, vous devez posseder les cartes "Master" (PSC, 
Credits, Temps) ou les fabriquer a I'aide du kit FT269. 

FT288 Kit carte de base 305 F 

FT237 Kit interface 74 F 

FT275 Kit visualisation 130 F 

CPC2K-MP Master PSC 50 F 

CPC2K-MC Master Credit 68 F 

CPC2K-MT Master Temps 68 F 




CONELEC 



Zl des Paluds - BP 1241 - 13783 AUBAGNE Cedex 
Tel : 04 42 82 96 38 - Fax 04 42 82 96 51 
Internet : http ://www. comelec.fr 



DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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Grace a I'utilisation d'un circuit permettant I'activation 
vocale (vox), ce petit emetteur UHF, consomme un courant 
inferieur a 2 milliamperes au repos. L'etage HF utilise un 
module Aurel TX-FM Audio, qui garantit une portee comprise 
entre 50 et 300 metres selon I'environnement. 



^fe es deuxcaracteristiques les plus importantes des 
micro-emetteurs de type professionnels sont la 
consommation et la puissance rayonnee par l'etage 

Bien entendu, la stabilite en frequence et la qualite de modu- 
lation ne sont pas a negliger. Les micro-emetteurs, doivent 
consommer tres peu tout en generant une puissance suf- 
fisante pour garantir une portee de quelques centaines de 
metres. 



On reflechit sur un constat 
...et on trouve une solution 

Dans pratiquement tous les cas, les micro-emetteurs sont 
alimentes a I'aide d'une pile, ce qui limite I'energie dispo- 
nible. Pour garantir une bonne autonomie, il est done neces- 
saire que la consommation soit la plus basse possible. 

Pour atteindre cet objectif, il faut sortir des sentiers battus, 
ce qui nous a amenes a faire, entre autres, les choixsuivants : 
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- augmentation de la 
frequence de travail 
tout en reduisant la 
puissance HF. 

- utilisation d'un sys- 
teme de modulation a 
bande relativement 
etroite. 

- activation du circuit 
uniquement en pre- 
sence d'un signal 
audio... 

En pratique, I'unique 
voie possible, consiste 
a utiliser un etage d'ac- 
tivation vocal (vox) com- 
mandant un etage HF a 
433 MHz en presence 
d'un signal audio. 




Figure 1 : Schema electrique du micro-emetteur commande par la voix. 



Lorsqu'une personne 
parle dans le lieu ou se 
trouve installe I'emetteur, le dispositif 
passe en emission. 

Evidemment, pour eviter que I'emetteur 
ne s'allume et ne s'eteigne continuel- 
lement, le systeme dispose d'un etage 
monostable qui maintient la transmis- 
sion durant 20 secondes environ apres 
chaque impulsion d'activation. 

Comme nous utilisons un monostable 
du type rearmable, durant une conver- 
sation normale, il n'ya aucune inter- 
ruption du signal transmis. Le circuit 
ne passe au repos que si aucun son 
n'est regu durant plus de 20 secondes. 

Avec ce systeme, nous avons obtenu 
une consommation au repos de 2 mil- 
liamperes, contre une consommation 
en emission d'environ 15 milliamperes, 
ce qui serait, sans le vox, la consom- 
mation permanente de I'emetteur. 

En pratique, cela se traduit par une aug- 
mentation notable de I'autonomie de 
fonctionnement. 

En supposant que le micro-emetteur 
soit active durant une heure par jour et 
que pour son alimentation nous utili- 
sions une pile alcaline de 600 mA/h, 
le circuit fonctionnera pendant environ 
10 jours, contre 2 jours seulement pour 
une version depourvue de vox. 

Une difference appreciable ! 

Un vox et 
un module HF 

Le systeme vox, c'est I'element qui 
caracterise principalement le micro- 
emetteur UHF presente dans ces 



pages. Pour le reste, le montage est 
classique, grace a I'utilisation d'un 
module hybride HF, le modele TX-FM 
Audio de la societe Aurel. 

Pour la reception du signal radio genere 
par notre emetteur, vous pouvez utiliser 
un recepteur equipe d'un module hybride 
RX-FM Audio, parfaitement adapte pour 
fonctionner de concert avec le module 
utilise dans ce micro-emetteur. Bien 
entendu, vous pouvez egalement utili- 
ser n'importe quel recepteur recevant 
la bande UHF en FM (voir figure 6). 

Ce systeme, permet d'obtenir une por- 
tee comprise entre 50 et 300 metres, 
en fonction des obstacles se trouvant 
entre I'emetteur et le recepteur, des 
parasites presents dans la zone, du 
type d'antenne utilise, etc. 

La frequence d'emission, est exacte- 
ment de 433,75 MHz, obtenue par I'in- 
termediaire d'un oscillateura quartz, 
done particulierement stable. La modu- 
lation est du type FM, avec une devia- 
tion maximale de ±75 kHz. 

Activeravec un vox, un module hybride 
TX-FM Audio est tres simple, car ce 
module dispose d'une entree digitale 
de controle (broche 2), par I'interme- 
diaire de laquelle il est possible d'al- 
lumer et d'eteindre le circuit. 

Avec un niveau logique haut (5 a 12 
volts), le dispositif fonctionne norma- 
lement, par contre avec un niveau 
logique bas (0 volt) le module hybride 
est inhibe et sa consommation est 
done nulle. 

Le temps de commutation est tres bref, 
a peine 100 [is. 



En utilisant un module hybride TX-FM 
Audio et des composants a montage 
en surface (CMS) pour le restant du 
montage, nous sommes parvenus a 
realiser un micro-emetteur ayant des 
dimensions particulierement reduites, 
facile a utiliser dans les applications 
les plus diverses et, par-dessus tout, 
tres simple a monter. 

Toute la section la plus critique, celle 
de la partie haute frequence, est deja 
parfaitement fonctionnelle et ne neces- 
site aucune operation de reglage ou de 
mise au point. 

Apres cette longue introduction, voyons 
a present de plus pres le circuit elec- 
trique du micro-emetteur. 

Le schema 

La section audio, utilise un micro elec- 
tret (MIC) avec sa resistance de pola- 
risation (Rl). 

Le signal de sortie a bas niveau de cet 
etage de capture du signal audio est 
applique au premier etage de pream- 
plification contenu dans le module 
hybride, precisement celui qui a comme 
entree la broche 4 et comme sortie la 
broche 6. 

Cette section garantit un gain de 20 
environ. 

Le signal ainsi amplifie, disponible sur 
la broche 6, est envoye a travers le divi- 
seur de tension compose de R7 et R8, 
a I'entree du second etage preamplifi- 
cateur, egalement present a I'interieur 
du module hybride et dont I'entree se 
trouve sur la broche 7. 
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Figure 2 : Pour recevoir le signal du micro-emetteur decrit dans ces pages, il 
est possible d'utiliser un recepteur prevu pour fonctionner sur la frequence de 
433,75 M Hz, base sur le module RX-FM Audio de Aurel et integre dans un petit 
coffret qui peut etre avantageusement place dans une poche. En fonction de 
renvironnement, la portee du systeme peut varierentre 50 et 300 metres. Ce 
recepteur sera prochainement decrit dans la revue. 



Cet etage, est caracterise par un gain 
plus faible que celui du precedent 
etage, il n'est ici que de 5 environ. 

Pourles deuxetages amplificateurs BF 
contenus dans le module hybride, le 
diviseur externe exclu, le gain maximum 
est de 100. 

II faut tenir compte, que si notre divi- 
seur presente un rapport de 10 a 1, 
dans notre cas le gain total de r etage 
basse frequence est de 10. 

Ce niveau d'amplification, peut etre 
modifie, pour augmenter ou diminuer 
la sens ibilite du micro-emetteur, en 
fonction du type de microphone utilise. 

En effet, toutes les capsules micropho- 
niques ne presentent pas la meme sen- 
s ibilite. Pour modifier le gain de I'etage, 
on peut jouer sur la valeur de la resis- 
tance R8. En augmentant la valeur de 
ce composant, le gain de I'etage basse 
frequence croit proportionnellement. 

Pour fonctionner correctement, le 
module hybride TX-FM Audio, n'a besoin 
d'aucun autre composant externe, a 
part I'antenne a relier a la broche 15. 
En d'autres termes, si nous nous 
contentions d'un micro-emetteur reduit 
a sa plus simple expression, le circuit 
pourrait etre considere comme termine ! 

De plus nous pourrions eliminer ega- 
lement le condensateur C2 et utiliser 
le condensateur de liaison contenu 
dans le module hybride. 

Evidemment, la broche 2 (enable), qui 
controle la mise en service, devrait etre 
reliee a la ligne positive de I'alimentation. 

Dans notre cas, parcontre, la broche 
est controlee par un circuit de vox 
simple, constitue par le transistor Tl 
et deux des quatre portes de Ul. 

Normalement, I'entree de la porte de 
U1B (broches 8 et 9) est mise au 
niveau haut par la resistance R6, done 
la sortie de cette porte (broche 10) pre- 
sente un niveau bas, inhibant le fonc- 
tionnement du module hybride. Au 
contraire, la sortie de la porte U1A pre- 
sente un niveau logique haut, car nous 
avons un niveau logique bas surses 
broches d'entree (5 et 6). 

En realite, le niveau est d'environ 2,3 
volts, proche du seuil de commutation, 
mais que la porte voit comme un 
niveau bas. 

Cette tension, depend du type de pola- 
risation du transistor Tl : les broches 



5 et 6 sont, en fait, connectees au col- 
lecteur de ce composant. En choisis- 
sant judicieusement les valeurs de R2 
et de R3, il est possible de determiner 
avec precision la tension continue pre- 
sente au repos surle collecteur de Tl. 
Cet etage, fonctionne, lui aussi, comme 
amplificateur BF. 

Le signal produit par le microphone, en 
plus de parvenira I'entree du module 
hybride, atteint egalement la base de 
Tl a travers le condensateur CI. 



Figure 3 : Schema d'implantation 
des composants. 




Voyons a present ce qui se passe 
lorsque le microphone capte un signal 
audio, meme tres faible. 



Le fonctionnement 

Le signal est amplifie par le transistor 
Tl et se superpose a la tension conti- 
nue du collecteur. En pratique, la ten- 
sion du collecteur varie vers le haut et 
vers le bas par rapport a la tension d'ali- 
mentation de repos. 



Liste des composants 



Rl 


= io kn 


R2 


= 2,2 MQ 


R3 


= 22 k£2 


R4 


= io a 


R5 


= io a 


R6 


= 470 kft 


R7 


= 22 k£2 


R8 


= 2,2 ka 


CI 


= 100 nF CMS 


C2 


= 100 nF CMS 


C3 


= 10 uF6,3 VtantaleCMS 


Dl 


= 1N4007 


Tl 


= Transistor NPN 




BC847B CMS (SOT 23) 


Ul 


= Integre MC14093BD CMS 


U2 


= Module Aurel TX-FM Audio 


ANT 


= Antenne accordee 




(17 ou 34 cm) 


MIC 


= Microphone electret 




preamplifie 


Divers : 


1 


Prise pour pile 9 V 


1 


Circuit imprime ref. S317 



Toutes les resistances sont des 1/4 
de watt CMS. 
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Figure 5 : Tous les composants du micro-emetteur, sont 
montes sur un circuit imprime adapte, de dimensions 
reduites. Les composants sont tous du type pour montage 
en surface (CMS) et, de ce fait, ils sont soudes cote 
cuivre. Le circuit imprime ainsi realise, est accole au 
module hybride TX-FM Audio de maniere a former un 
sandwich, qui, une fois completement ferme, permet de 
reduire au minimum les dimensions de I'appareil. 



Si la variation vers le haut permet a la composante conti- 
nue d'atteindre le seuil de commutation de la porte, cette 
derniere, meme si c'est pour un court instant, change 
d'etat. 

La broche 4 passe au zero logique, provoquant la commu- 
tation de la deuxieme porte et I'activation du module hybride. 

Lorsque la premiere porte change d'etat, le condensateur C3 
se charge immediatement, maintenant au niveau bas I'en- 
tree de la porte U1B, laquelle permet au module hybride de 
rester actif. 

En raison de la presence de la diode Dl, le condensateur 
ne peut se decharger que via la resistance R6. 

Nous avons dimensionne les valeurs de R6 et de C3 pour 
permettre au circuit de rester actif environ 20 secondes. 

Evidemment, si durant ce laps de temps la porte U1A devait 
commuter a nouveau, comme cela se produiten presence 
d'autres signaux captes par le microphone, le condensa- 
teur se rechargerait a nouveau, reactivant la temporisation 
du monostable. 

La sens ibilite du circuit, en fait le niveau du signal audio 
necessaire a son activation, depend, dans ce cas, du niveau 
en courant continu du collecteur de Tl, plus que de I'am- 
plification du signal BF. 

En fait, plus ce potentiel est pres de celui necessaire a la 
commutation de la porte, plus grande est la sens ibilite, de 
sorte que meme un signal audio tres faible est suffisant 
pourfaire commuter la porte. 

En agissant sur R2, il est possible de modifier la tension 
du collecteur de Tl et ainsi, la sens ibilite du vox. En dimi- 
nuant la valeur de la resistance, la tension sur le collecteur 
baisse et la sensibilite egalement. Au contraire, une aug- 
mentation de la valeur de R2, permet d'augmenter la sen- 
sibilite. 

N'augmentez pas trop cette valeur, afin d'eviter que la ten- 
sion de collecteur ne depasse celle de seuil, ce qui ris- 
querait de maintenir le vox actif en permanence. 
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ifissanc 



Carte minimale 68HCHm 

Equipped 'un 6SHC811E2, cette petite carte offie 



■ 256 octets de RAM 
2 ko d'EEProm 

■ Liaison sene avec Ibrdinatsur 
Possibility de fonctionnemen? aLtonome 



Carte HC1124 Emmulateur 68HC11 

Cette carte est capable d'emuler 3 types de micro 
controleurs en boitier FLCC : MC6BHC11A1 , 
711E9, 011E2- Elte estequipee d'gn micro- 
controleur 6&HC11A1 et de memoire RAM 
Particulariles: 

■ CoTTununicahon & vitesse elevee : 115200 bits/5. 

■ 32 ko de RAM {eventueJIe merit sauvegardee 
par pile ou accui 
Reset automarique on manuel, 

■ Circuit de programrnation dEprom (pour HC711E9) 

■ Peut reoevoir une EEProm de 32 ko ( 28C256 J 

■ Peut recevoir un bouchon d"emulation ( Option nel ) 



Bien adaptees au logiciel DevMic, ces deux carles sont livrees 
avec alimentation secteur et cordon serie, 




DevMic 

Inspire d'outils industrials ce logiciel permet a la fois, I'apprentissage progress if de la 
programmation Assemijieur. C et Pa scat, at Ea production da programmes performs nts 
&ur micro-contr6leur lype 68HC11 . 



D&VMiC 1 1 AS Langage Assembleur seulement 5QO r m 
D6VMIC 11ACPS Langages C et Pascal en plus 800 F m 

Vnrstnns monopostes 

On MICRELEC 

4. place Abel Lctte -77120 Coulommicrs - tel : Gl, 64.65 . 04, 50 



EURO-COMPOSANTS devient 



ijO TRONIC 



4, route Nationale - B. 
08110 BLAGNY 
TEL.: 03.24.27.93.42 
FAX : 03.24.27.93.50 



WEB: www.gotronic.fr 

Ouvert du lundi au vendredi (9h-12h/14h-18h) 
et le samedi matin (9h-12h). 



Le catalogue 
incontournable 
pourtoutesvos 
realisations 

electroniques 

plus de 300 pages 

de composants, kits, 
livres, logiciels, 
programmateurs, 
outillage, appareils 
de mesure, alarmes... 




Catalogue General 2000 



Veuillez me faire parvenir le nouveau catalogue general GOTRONIC 
(anc. Euro-composants). Je joins mon reglement de 29 FF (60 FF pour 
les DOM-TOM et I'etranger) en cheque, timbres ou mandat. 

NOM : Prenom : 

Adresse : 

Code postal : 

Ville : 
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Figure 6 : Pour recevoir le signal emis 
par notre micro-emetteur, outre le 
recepteur dont il est question dans 
la figure 2, il est egalement possible 
d'utiliser un recepteur UHF, ou meme 
un scanner, cale sur la frequence de 
433,75 MHz. Bien que permettant 
une bonne qualite d'ecoute du signal 
emis par le micro-emetteur, ces 
appareils presenters une bande 
passante tres etroite par rapport a 
la bande passante de notre 
realisation. Le signal du TX-FM Audio 
est module en frequence, avec une 
excursion (A) de ±75 kHz. La 
puissance emise est un peu inferieure 
a 10 dBm, ce qui equivaut a 10 mW 
sur une charge de 50 ohms. 



La realisation pratique 

II ne reste plus a present, qu'a s'oc- 
cuper de la realisation pratique du 
micro-emetteur. 

Comme vous pouvez le voir sur les illus- 
trations, tous les composants utilises 
dans le cablage, a I'exception de la 
diode Dl, sont du type a montage en 
surface et, de ce fait, ils sont soudes 
sur le cote cuivre du (minuscule) circuit 
imprime. 

Pour cette operation, il faut utiliser un 
fer a souder de faible puissance, muni 
d'une panne fine et maintenue bien 
propre en permanence. 

Le composant le plus critique a mettre 
en place est surement le circuit inte- 
gre CMOS. 

Pourcela, nous vous conseillons de 
souder uniquement une broche du cir- 
cuit integre, afin de permettre un posi- 
tionnement precis. Une fois le compo- 
sant bien a sa place, soudez toutes les 
autres broches. 

Pour la connexion du microphone, uti- 
lisez un morceau de fil blinde. Si la 
longueur du cable ne depasse pas 10 
ou 15 centimetres, vous pouvez utili- 
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Figure 8 : Le module TX-FM AUDIO Aurel est Ideal pour des applications comme 
les transmissions audio HI-FI, alarme via radio (telesecours) et controle a distance 
(DTMF). 



1 =+12 V 

2 =TX ENABLE 
4 = INPUT 1 BF 



6 = OUTPUT BF 

7 = INPUT 2 BF 



15 = ANTENNA OUT 

3, 5, 9, 13, 16 = GROUND 









~ in* - kJ - v 


" m:: : : - 


*■ n: ri9 r *. ■ l 






Hi Tn H III 



MIXER I.F. 



I.F. QUAD 



rt>€H>i 
ixXhL-e J 



2 3 7 




Figure 9 : Le module RX-FM AUDIO Aurel est un recepteur superheterodyne a 
modulation de frequence. Sa large bande passante le rend ideal pour des 
applications dans les systemes audio HI-FI et les recepteurs portables. 



1 =+3 V(±10%) 
3 = ANTENNA IN 
10 = AUDIO OUT 



15 = SQUELCH 
18 = OUT SWITCH 



19 = + SQUELCH 

2, 7, 16, 20 = GROUND 



ser deux morceaux de fil ordinaires, 
torsades. 

Le circuit ainsi prepare, est connecte 
au module hybride TX-FM Audio pour 
former une sorte de sandwich comme 
le montre la figure 5. 

Le circuit ne demande aucun reglage 
ni mise au point, a I'exception de ce 
qui a ete dit precedemment pour les 
resistances R2 et R8. 

Comme antenne, utilisez un morceau 
de fil rigide de 17 ou 34 centimetres 
de long (1/4 ou 1/2 onde). 




Figure 7: Brochage du circuit 
integre MC14093BD utilise dans le 
circuit du vox. 



Pour verifier le fonctionnement du cir- 
cuit, il est necessaire d'utiliser un recep- 
teur portable UHF ou bien un recepteur 
adapte a la reception de cette frequence. 

A I'aide d'un multimetre, mesurez la 
consommation au repos et celle en 
transmission, qui doivent etres res- 
pectivement de 2 mA et 15 mA. 

Si la sensibilite du vox ne vous satis- 
fait pas, vous devrez agir, comme nous 
I'avons explique plus haut, sur la valeur 
de R2. 

Pour modifier la sensibilite micropho- 
nique, il faut par contre agir sur la 
valeur de R8. 

♦ A. S. 



Cout de la realisation* 

Tous les composants visibles sur la 
figure 3 pour realiser le micro-emet- 
teur UHF commande par vox, y com- 
pris le circuit imprime : 230 F. Le cir- 
cuit imprime seul : 70 F. 

* Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donnerune echelle de valeur au lecteur. 
La revue ne fournit ni circuits ni composants, 
voir les publicites des annonceurs. 
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Prix en kit 8200 F Prix monte 8900 F 



ANALYSEUR DE SPECTRE DE 100 KHZ A 1 GHZ 

Gamme de frequences 100 kHz a 1 GHz* 

Impedance d'entree 50 Q. 

Resolutions RBW 10 - 100 - 1 000 kHz 

Dynamique 70 dB 

Vitesses de balayage 50 - 1 00 - 200 ms - 0,5 - 1 - 2 - 5 s 

Span 100 kHz a 1 GHz 

Pas du frequencemetre 1 kHz 

Puissance max admissible en entree 23 dBm (0,2 W) 

Mesure de niveau dBm ou dBuV 

Marqueurs de reference 2 avec lecture de frequence 

Mesure du A entre 2 frequences 

Mesure de I'ecart de niveau entre 2 signaux en dBm ou dBuV 

Echelle de lecture 10 ou 5 dB par division 

Memorisation des parametres 

Memorisation des graphiques 

Fonction RUN et STOP de I'image a I'ecran 

Fonction de recherche du pic max (PEAK SRC) 

Fonction MAX HOLD (fixe le niveau max) 

Fonction Tracking gamme 100 kHz a 1 GHz 

Niveau Tracking reglable de -10 a -70 dBm 

Pas du reglage niveau Tracking 10 - 5 - 2 dB 

Impedance de sortie Tracking 50 Q. 



GENERATEUR RF 100 KHZ A 1 GHZ 



• Puissance de sortie max. : 10 dBm. 

• Puissance de sortie min. : -1 10dBm. 

• Precision en frequence : 0,0002 % 

• Attenuates de sortie a -120 dB 

• Md. AM et FM interne et externe. 



KM 1300 Generateur monte 5290 F 




GENERATEUR DE BRUIT 1 MHZ A 2 GHZ 



y - - - Geniroleir de Injf 

)ktt m • mm 



Signal de sortie : 70 dBuV- Frequence max. : 
2 GHz - Linearite : +/- 1 dB -Attenuates : 
0, 10, 20, 30 dB. Frequence de modulation : 
190 Hz env. 
Alimentation : 220 VAC 



LX1 142/K Kit complet avec coffret 427 F 

LX1142/M Livre monte avec coffret 627 F 



TRANSISTOR PIN-OUT CHECKER 



Ce kit va vous permettre de reperer les 
broches E, B, C d'un transistor et de 
savoir si c'est un NPN ou un PNP Si celui- 
ci est defectueux vous lirez sur I'afficheur 
"bAd". 



LX1421/K 

Kit complet avec boitier 240 F 

LX1421/M 

Kit monte avec boitier 360 F 





fC.GD3 




UN COMPTEUR GEIGER 
PUISSANT ET PERFORM ANT 



Cet appareil va vous permettre de mesurer le taux de 
radioactivite present dans I'air, les aliments, I'eau, etc. 
Le kit est livre complet avec son coffret serigraphie. 



LX1407 

Kit complet avec boitier 720 F 

LX1407/M 

Kit monte 920 F 

CM 407 

Circuit imprime seul 89 F 



CONELEC 



UN ANALYSEUR DE SPECTRE 
POUR OSCILLOSCOPE 




Ce kit vous permet de transformer 
votre oscilloscope en un 
analyseur de spectre performant. 
Vous pourrez visualiser n'importe 
quel signal HF, entre et 
310 MHz environ. 
Avec le pont reflectometrique 
decrit dans le numero 11 et un 
generateur de bruit, vous pourrez 
faire de nombreuses autres mesures... 



LX1431 Kit complet sans alim. et sans coffret 538 F 

M01431 Coffret serigraphie du LX1431 100 F 

LX1432 Kit alimentation 194 F 



ALIMENTATION STABILISEE 
PRESENTEE DANS LE COURS N° 7 

Cette alimentation de laboratoire vous permettra de 
disposer des tensions suivantes : 
En continu stabilised :5-6-9 - 12 - 15V 
En continu non regulee : 20 V 
En alternatif : 12 et 24 V 

LX5004/K Kit complet avec boitier 450 F 

LX5004/M Kit monte avec boitier 590 F 




FREQUENCEMETRE NUMERIQUE 10 HZ - 2 GHZ 




« 



-Sensibilite (Volts efficaces) 
2,5 mV de 10 Hz a 1,5 MHz 
3,5 mV de 1,6 MHz a 7 MHz 
10 mV de 8 MHz a 60 MHz 
5mV de 70 MHz a 800 MHz 
8mV de 800 MHz a 2 GHz 
Alimentation : 220 Vac. 

Base de temps selectionnable (0,1 sec. - 1 sec. - 10 sec). Lecture sur 8 digits. 

LX1374/K Kit complet avec coffret 1220 F 

LX1374/M Monte 1708F 




LX1436/K 
LX1436/M 



UN "POLLUOMETRE" HF 

OU COMMENT MESURER 

LA POLLUTION 

ELECTROMAGNETIQUE 

Cet appareil mesure I'intensite des champs 
electromagnetiques HF, rayonnes par les 
emetteurs FM, les relais de television et 
autres relais telephoniques. 

.Kit complet avec coffret 590 F 

.Kit monte avec coffret 790 F 



Zl des Paluds - BP 1241 - 13783 AUBAGNE Cedex 
Tel : 04 42 82 96 38 - Fax 04 42 82 96 51 
Internet : http ://www. comelec.fr 



DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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Ref. J EM10 Prix 148 F 

D'abord developpee par les electroniciens et les auto- 
maticiens, la pratique du traitement lineaire du signal, 
analogique ou numerique, s'impose comme outil indis- 
pensable dans de nombreux domaines allant de la meca- 
nique a la biologie. Cependant, I'effort d'abstraction 
considerable necessaire pour aborder ce domaine est 
souvent rebutant pour les etudiants et les utilisateurs 
professionnels non specialises. Cet ecueil est en grande 
partie evite par cet ouvrage grace a I'appui interactif d'un 
logiciel de simulation. Immediatement pris en main, ce 
logiciel permet d'explorer les modeles fondamentaux en 
toute liberte, sans perdre le fil conducteur d'un expose 
simple, agremente de nombreuses experiences. 



LES 



NOUVEAUTES 




Ref.] EM 11-1 
200 

ELECTRON IQUE 



Ref.] EN 11-2 
200' 

ELECTRON IQUE 



Ref. J EM 11-3 
280' 

ELECTRON I QUE 




La recherche intelligent^ 
sur I' internet et J 'intranet 




Ref. J EL18 Prix 243 F 

Comment trouver une information pertinente en moins 
d'une minute sur I'lnternet? Cette deuxieme edition 
revue et augmented d'un classique repond a cette ques- 
tion en demystifiant le reseau des reseaux. 
Au sommaire: 

L'lnternet et les outils de recherche manuelle. Les 
methodes de recherche d'information. Les outils et les 
methodes de recherche semi-automatique. Les agents 
intelligents. Les outils et les methodes de recherche 
automatique. Information: diffusion et demande. De la 
veille technologique a 1'intelligence economique. Les 
domaines d'application. 



Ref. | EN 12 
220 

ELECTRON IQUE 




Ref.] EN 13 

Prix 305 1 

electron ique 



EN 14 
315' 

ELECTRON IQUE 



Ref. J EN 15 
420' 

ELECTRON IQUE 



installations 

electriques 



Ref. J EL16 
Prix 328 F 

MAISON ET LOISIRS 



Les com posa ills 



Ref. J EL17 
230' 

COM POSANTS 




Ref. J EL19 
197 

ELECTRON IQUE 



Le 

micro-controleur 
68HC11 



Ref. J EL22 Prix 99 F 

Cet ouvrage presente sous forme pedagogique reunit les 
connaissances de base d'un microprocesseur et I'etude 
de toutes les interfaces d'un micro-controleur. Toutes les 
fonctions d'electronique programmed sont etudiees en 
detail et sont accompagnees d'un exemple precis. 
Au sommaire: 

Conception d'une unite centrale. Etude d'une unite cen- 
trale. La progammation. Le micro-controleur. Le reset et 
les interruptions. Les liaisons paralleles. La mesure du 
temps. La transmission serie d'informations. La conver- 
sion analogique numerique. 




Ref. J EL20 
328' 

ELECTRON IQUE 



DELADIGDE 
MICROPROCESSEUR 




Ref. J EO03 
280' 

TECHNOLOGIE 




Ref. J EL21-1 
296 

ELECTRON IQUE 



l l. COCOJEftELl-E 

C.E.M, 

ELECTR0N1QUE 
DE PUISSANCE 



fCXtKWS TKHNf 



Ref. J EO04 
220' 

ELECTRON IQUE 



Ref. J EL21-2 
296 

ELECTRON IQUE 



INTRODUCTION 

LA THEORIE DU SIGNAL 
ETDE L'l N FORMATION 



Cdits el est-KCi 



Ref. J EO05 
290' 

ELECTRON IQUE 



L r E LECTRONIQUE 
DE COMMUTATION 

Analyse des circuits 
par la methode 
de rirvarlanta 
relative 



EDmOHS TECHN1P 



Ref. J EO02 Prix 160 F 

Le but de cet ouvrage est de donner au lecteur non spe- 
cialiste, et sans effectuer de calculs compliques, la pos- 
sibi lite d'etablir revolution approximative dans le 
temps des grandeurs electriques des circuits de I'elec- 
tronique petit signal en regime de commutation et de 
I'electronique de puissance. L'auteur presente une 
methode facilement accessible car reposant sur la simple 
connaissance des ondes temporelles des circuits tout a 
fait elementaires, mettant en ceuvre des composants 
passifs usuels. Apres avoir explicite I'ensemble de la 
methode et traite de maniere detaillee deux exemples 
types, l'auteur effectue I'analyse de base de I'electro- 
nique "petit signal" et de I'electronique de puissance. 
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27 MODULES D' ELECTRON I QUE ASSOCIATES 225 
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GUIDE DES APPLICATIONS (T.2) 199 
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PARASITES ET PERTURBATIONS DES ELECT. (T.2) ..160 
PARASITES ET PERTURBATIONS DES ELECT. (T.3) ..160 
PARASITES ET PERTURBATIONS DES ELECT. (T.4) ..160 

PERTURBATIONS HARMONIQUES 178 

PRACTICAL OSCILLATOR CIRCUITS 70 

PRATIQUE DES OSCILLOSCOPES 198 
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PRINCIPES ET FONCT. DE L'ELEC INTEGREE (T.3) ....280 

PRINCIPES ET PRATIQUE DE L ELECT. (Tl) 195 

PRINCIPES ET PRATIQUE DEL'ELECT. (T.2) 195 

RECEPTION DES HAUTES FREQUENCES (Tl) 249 

RECEPTION DES HAUTES FREQUENCES (T.2) 249 

REUSSIR SES RECEPTEURS TOUTES FREQUENCES.. 150 
SIGNAL ANALOGIQUE ET CAPACITES COMMUTES ..210 

TELECOMMANDES 149 

THYRISTORS ETTRIACS 199 

TRACE DES CIRCUITS I M PRIMES 155 

TRAITE DE L'ELECTRONIQUE (Tl) 249 

TRAITE DE L'ELECTRONIQUE (T.2) 249 

TRAITEM ENT NUM ERIQUE DU SIGNAL 319 

TRAVAUX PRATIQUE DU TRAITE (Tl) 298 

TRAVAUX PRATIQUE DU TRAITE (T.2) 298 

UN COUP CA MARCHE, UN COUP £A MARCHE PAS 1249 
VARIATION DE VITESSE 197 

DEBUTANTS 

CIRCUITS IM PRIMES 138 

CIRCUITS IM PRIMES EN PRATIQUE 128 

ELECT. ET PROGRAM MATION POUR DEBUTANTS ....110 
GUIDE PRATIQUE DES MONTAGES ELECTRONIQUES ..90 

L'ELECTRONIQUE A LA PORTEE DE TOUS (T.2) 118 

L'ELECTRONIQUE PAR LE SCHEMA (Tl) 158 

L'ELECTRONIQUE PAR LE SCHEMA (T.2) 158 

L'ELECTRONIQUE ? PAS DE PAN I QUE ! (Tl) 169 

L'ELECTRONIQUE ? PAS DE PAN I QUE ! (T.2) 169 

L'ELECTRONIQUE ? PAS DE PAN I QUE ! (T.3) 169 

L'ELECTRONIQUE ? RIEN DE PLUS SIMPLE ! 148 

LES CELLULES SOLAIRES 128 

MES PREMIERS PAS EN ELECTRONIQUE 119 

OSCILLOSCOPES FONCTIONNEM ENT UTILISATION ..192 

POUR S'INITIER A L'ELECTRONIQUE 148 

PROGRESSEZEN ELECTRONIQUE 159 

ONTAGES ELECTRONIQUES 

1500 SCHEMAS ET CIRCUITS ELECTRONIQUES ....275 
2000 SCHEMAS ET CIRCUITS ELECTRONIQUES ....298 
300 SCHEMAS D' ALIMENTATION 165 

300 CIRCUITS 129 

301 CIRCUITS 129 

302 CIRCUITS 129 

303 CIRCUITS 169 

304 CIRCUITS 169 

305 CIRCUITS 169 

306 CIRCUITS 169 

307 CIRCUITS 189 

75 MONTAGES A LED 97 

ALIMENTATIONS A PILES ETACCUS 129 

AM PLIFICATEURSBF A TRANSISTORS 95 

APPLICATIONS CMOS 145 

CIRCUITS INTEGRES POUR THYRISTORS ETTRIACS 168 
FAITESPARLERVOS MONTAGES 128 
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EJA022 JEUX DE LUMIERE 148 

LES CMS 129 
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MONTAGES A COM POSANTS PROGRAMMABLES ...129 
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MONTAGES AUTOUR D'UN MINITEL 140 

EJ A073 MONTAGES CIRCUITS INTEGRES 85 

MONTAGES DIDACTIQUES 98 

EJA074 MONTAGES DOMOTIQUES 149 

MONTAGES FLASH 98 

MONTAGES SIMPLES POUR TELEPHONE 134 

EJA103 REALISATIONS PRATIQUES A AFFICHAGE LED 149 

EJA089 REUSSIR 25 MONTAGES A CIRCUITS INTEGRES 95 

ELECTRON IQUE ET IN FORM ATIQ 

AN INTRO. TO COMPUTER COMMUNICATION 65 

AUTOMATES PROGRAMMABLES EN BASIC 249 

AUTOMATES PROGRAMMABLES EN MATCHBOX ....269 

EJA102 BASIC POUR MICROCONTROLEURS ETPC 225 

CARTES A PUCE 225 

CARTES MAGNETIQUES ETPC 198 

COM PILATEUR CROISE PASCAL 450 

COMPATIBILITY ELECTROMAGNETIQUE 379 

E055-1 DEPANNEZ LES ORDI. (ETLE MAT.NUMERIQUET.l) 249 
E055-2 DEPANNEZ LES ORDI. (ETLE MAT. NUM ERIQUE T.2) 249 

ESPRESSO 149 

JE PROGRAMME LES INTERFACES DE MON PC 219 

HTML 129 

EJ A020 INSTRUMENTATION VIRTUELLE POUR PC 198 

EJA021 INTERFACES PC 198 

j'EXPLOITE LES INTERFACES DE MON PC 169 

JE PILOTE L' INTERFACE PARALLELE DE MON PC 155 

EJA024 LA LIAISON SERIE RS232 230 

LA MICROELECTRONIQUE HYBRIDE 328 

LA RECHERCHE SUR L'INTERNET ET L'INTRANET ....243 

LE BUS SCSI 249 

LE GRAND LIVRE DE MSN 165 

LE PC ET LA RADIO 75 

LOGICIELS PC POUR L' ELECTRONIQUE 230 

EJA055 MAINTENANCE ET DEPANNAGE PC ET MAC 215 

EJA056 MAINTENANCE ET DEPANNAGE PC WINDOWS 95 ..230 

MESURE ETPC 230 

EJA072 MONTAGES AVANCES POUR PC 230 
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PC ETDOMOTIQUE 198 

EJA077 PC ETROBOTIQUE 230 
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TOUTE LA PUISSANCE DE C++ 229 



22,56€ 
19,67€ 
25,15€ 
11,43€ 
19,67€ 
24,09€ 
21,34€ 
12,96€ 
14,94€ 
22,71€ 
14,94€ 
20,43€ 
22,71€ 
14,48€ 



UE 

9 
37 
41 
34 
34 
30 
68 
57 
37 
37 
22 
33 
19 
30 
30 
25 
23 
35 
50 
37 
37 
25 
11 
35 
32 
35 
35 
35 
34 
34 
30 
35 
34 
45 
34 



91€ 
96€ 
,01€ 
,30€ 
,30€ 
18€ 
60€ 
78€ 
96€ 
96€ 
71€ 
,39€ 
,67€ 
,18€ 
18€ 
76€ 
,63€ 
06€ 
,00€ 
05€ 
,96€ 
15€ 
,43€ 
06€ 
78€ 
06€ 
,06€ 
06€ 
,30€ 
30€ 
,18€ 
06€ 
30€ 
43€ 
91€ 



TECHN OLOGIE ELECTRON IQUE 

ACCESS.BUS 250 F 38,H€ 

EJA099 CIRCUITS LOGIQUES PROGRAMMABLES 189 F 28,81€ 
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SIMPLE ! 



Ref. J EJ A039-2 Prix 148 F 

Oui ! Comme I'affirme le titre, rien n'est plus simple que 
I'electronique et ses applications pratiques : un signal est 
enregistre par un capteur, puis transforme de fagon voulue 
pour agir sur un organe de commande. Les ressources de la 
technique permettent d'imaginer de nombreuses varietes 
d'etages capteur, de transformation et de commande. Ce 
sont ces multiples possibles qui font I'objet de cet ouvra- 
ge. Pour mieux faire comprendre tous les phenomenes mis 
en jeu, I'auteur a repris la methode claire, plaisante et pre- 
cise des celebres ouvrages de E. Aisberg, dont les dialogues 
de Curiosus et Ignotus sont maintenant legendaires. Ce livre 
est plus qu'un excellent ouvrage d'initiation ; il permettra a 
beaucoup de completer agreablement leurs connaissances 
dans le domaine de I'electronique industries. 
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Ref. J E022-1 Prix 169 F 

"L'electronique? pas de panique!" est une collection de 
livres d'initiation technique destines a tous ceux qui s'in- 
teressent a I'electronique, quel que soit leur age ou leur 
niveau d'instruction. Notre but : faire comprendre I'elec- 
tronique vue de son cote pratique et cela "pas a pas". 
Trois tomes, ayant tous un point commun : des illustra- 
tions soignees, un texte clair accessible a tous, per- 
mettant une initiation aisee a I'electronique en propo- 
sant aux lecteurs des experiences qui doivent les 
conduire a comprendre les phenomenes electroniques. 
Ici, les formules sont expliquees. Point de theories com- 
pliquees mais une approche pratique de I'electronique 
par le loisir. 
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Pour aborder I'electronique, pour completer les notions de 
physique etudiees au college et au lycee, la solution idea- 
le passe par I'experimentation. A partir d'un materiel didac- 
tique extremement simple a mettre en ceuvre, ce livre vous 
permettra de realiser de tres nombreuses manipulations 
et de concevoir vos propres montages electroniques. 
Au sommaire : Plaque fonction minuterie. Resistances et 
condensateurs. Plaque relais. Plaque fonction clignotant. 
Plaque fonction amplificateur. Interrupteur de jardin tem- 
porise. La loi d'Ohm, le pont diviseur de tension. La 
plaque fonction generateur de son. Centrale de signali- 
sation. Resistance, isolant, semi-conducteur. Les semi- 
conducteurs. La plaque fonction detecteur. 
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Que Ton bidouille en electronique analogique ou nume- 
rique, il faut s'attendre inevitablement a devoir faire des 
mesures. Les plus simples, tension, courant, resistance, 
semblent evidentes... meme si elles recelent certains 
pieges dans lesquels il ne faut pas tomber. Les mesures sur 
les amplis et filtres BF sont deja un peu plus complexes, 
quant aux mesures des circuits HF, elles demandent un 
materiel particulier. Vous apprendrez les bases des tech- 
niques de mesure et saurez resoudre les problemes qui 
vous attendent. L'ouvrage se termine sur la realisation pra- 
tique, circuits imprimes a I'appui, d'un « ondescope » 
(generateur, ampli de mesure, millivoltmetre et ampli 
d'ecoute avec HP, tenant en un seul boTtier). 
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Voici un systeme de surveillance sans fil, realise a I'aide d'une 
camera video speciale, equipee d'un detecteur de mouvement, reliee 
a un emetteur 2,4 GHz. A I'approche d'une personne, un detecteur 
P.I.R. active la camera et commande la transmission de I'image. 
Un circuit de commutation relie d'une part a un recepteur et d'autre 
part a un televiseur, coupe automatiquement le programme en cours 
pour afficher I'image filmee par la camera video. 



n soir comme tous les 
autres, dans un 
pavilion comme 
tant d'autres, Mon- 
sieur et Madame 
Toulemonde regardent ^ 
avec plaisir la premiere dif- 
fusion televisee du dernier 
film americain. Tout a coup, au 
beau milieu d'une scene cruciale, 
voici que I'image disparait pour laisser 
place a un individu qui se deplace furtive- 
ment dans I'arriere cour de la maison. Pas de 
doute, il s'agit d'un voleur! 

La, chacun reagit selon ses moyens. Soit une sirene est 
declenchee, soit le sel est charge dans le fusil, soit la police 
est appelee. Et le film dans tout ga ? 

Malheureusement, si les Toulemonde n'etaient pas en train 
d'enregistrer, ils n'en connaitront jamais la fin ! Mais mieux 
vaut manquer un bon spectacle que de se voir devaliser. 

Cela pourrait etre la chronique d'un vol dejoue grace a un 
systeme d'alarme relie a la television. Un systeme comme 
celui propose dans ces pages, original, facile a installer, 
economique et extremement pratique, car il permet de voir 
sur I'ecran du televiseur, par I'intermediaire de sa fiche peri- 
tel, ce que capte une camera video judicieusement instal- 
lee dans un lieu sensible. 




Pas n'importe quelle camera 
video, mais une camera 
video automatique, action- 
nee par un detecteur de 
mouvements passif a infra- 
rouges. 

Le systeme fonctionne via radio. Aucun 
cable n'est done necessaire pour relier 
I'unite de controle a distance (camera video 
+ P.I.R.) au televiseur. De ce fait, I'ensemble est 
tres facile a mettre en oeuvre et s'adapte a toutes 
les exigences. Un circuit special, que nous decrirons 
egalement dans cet article, est place entre le recepteur et 
la fiche peritel de la television et commute automatique- 
ment I'image video. 



Comment ga marche? 

Naturellement, il ne se passe rien tant que le P.I.R. (Passive 
Infrared Radar - radar infrarouges passif) ne commande pas 
la camera video etson emetteur. Parcontre, des que le P.I.R. 
actionne la camera, I'emetteur transmet les images et le 
recepteur, qui se trouve au niveau du televiseur, active la 
broche de "fast-blanking" (effacement rapide) de la prise peri- 
tel, interrompant ainsi le programme en cours pour le rem- 
placer par les images filmees. Ces images arrivent avec un 
maximum de nettete et nous permettent de savoir ce qui se 
passe dans I'endroit dans lequel I'alarme s'est declenchee. 
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Inutile de dire que posseder un sys- 
teme du genre presente de nombreux 
avantages sur un detecteur de pre- 
sence traditionnel. En effet, la personne 
chargee de la surveillance peut tran- 
quillement regarder la television, sans 
avoir a s'inquieter de rien. En cas de 
declenchement, c'est I'installation qui 
attire notre attention, en nous envoyant 
a I'ecran les images qui nous interes- 
sent, nous permettant ainsi de prendre 
les dispositions necessaires. 

La structure 
du systeme 

Commengons par analyser la structure 
du systeme, c'esta-dire pardecrire les 
differentes parties utilisees. 

II s'agit, avanttout, d'une camera video 
activee par un detecteur passif a infra- 
rouges place a I'interieur de son propre 
bo i tier. 

Au repos, suivant le mode impose, le 
detecteur ne produit aucun signal et 
le contact auxiliaire reste ouvert. 
Lorsque le P.I.R. detecte une presence 
dans son rayon d'action, il active la 
sortie de la camera video, et rend 
ainsi disponible le signal video, ainsi 
que le signal audio capte par le micro 
incorpore et ferme le contact auxiliaire 
special. Par I'intermediaire de celui- 
ci, il est possible d'alimenter un 
module emetteur tele travaillant a 2,4 
GHz, sur et fiable, permettant d'en- 
voyer au recepteur correspondant, 
place entre 50 et 60 metres, ou tout 
du moins a I'inte rieur d'un immeuble, 
I'image et le son emis par la camera 
video. 




Figure 1 : Schema synoptique du module de commutation du televiseur. 



Le recepteur possede un detecteur de 
frequence porteuse video. Des qu'il com- 
mence a recevoir le signal que le TX lui 
envoie a 2,4 GHz, il commande sa propre 
sortie transistor, en excitant le contact 
8 de la prise SCART (peritel) ce qui oblige 
le televiseur a visualiseret a faire ecou- 
ter le signal audio/ video provenant de 
l'unite de surveillance a distance. 

En fait, en intervenant sur le "fast-blan- 
king" de la fiche peritel, la television 
commute immediatement et sans res- 
triction du canal selectionne a I'aide 
de la telecommande a I'entree "AUX" 
(A/V). II reviendra au programme nor- 
mal lorsque, suivant le reglage du 
detecteur, le temps d'activation se sera 
ecoule (generalement, une trentaine 
de secondes). 

Mais voyons I'ensemble plus en detail, 
en analysant les schemas presents 
dans ces pages. L'unite de transmis- 
sion, c'est-a-dire l'unite chargee de 
detecter I'approche des personnes et 
de transmettre les images et les sons 
provenant du lieu observe, est com- 
posee d'une camera video equipee d'un 
detecteur P.I.R., que Ton peut facile- 



ment trouver dans le commerce, judi- 
cieusement reliee a un emetteur tele 
a 2,4 GHz (figures 3, 7 et 9). Le recep- 
teur special a 2,4 GHz est relie au cir- 
cuit de controle decrit dans ces pages, 
qui est a son tour relie a la fiche peri- 
tel du televiseur (figures 5 et 10). 

Du point de vue de I'optique, la camera 
video avec P.I.R. est une micro camera 
a CCD en noir et blanc, qui se carac- 
terise par une excellente sensibilite (au 
moins 0,5 lux!). Quant a I'audio, le son 
est capte par une capsule electret dont 
le signal est ensuite amplifies. 

Sur le circuit imprime de camera, il y 
trois borniers (voir figure 8). L'un sert 
a prelever I'audio, le second est reserve 
a la video composite, le troisieme sert 
a un circuit de temporisation, neces- 
saire pour garantir une certaine conti- 
nuite du signal audiovisuel. Ce timer 
est active par le capteur passif a infra- 
rouges lorsque celui-ci detecte la pre- 
sence d'une personne. Une fois I'im- 
pulsion d'excitation regue, le timer peut 
commander la camera video, le micro- 
phone ainsi que I'emetteur (exterieur), 
ou bien se limiter a intervenir sur le 




C7 



6 "2 



C5 < R5 



C6 < RS 




Figure 2 : Schema electrique du module de commutation du televiseur. 



ELECTRONIQUE JH magazine - n° 16 



contact auxiliaire, ou encore, faire les 
deux a la fois. 

On peut regler la temporisation par I'in- 
termediaire de deux dip-switchs, sui- 
vant les instructions donnees par le 
fabricant, entre 3, 20 et 60 secondes. 
Cela signifie que, apres avoir detecte 
une presence, le contact reste actif 
pendant 3, 20 ou 60 secondes. 

II faut remarquer que le timer com- 
mande de fagon inconditionnelle le 
contact de sortie, qui est de type nor- 
malement ouvert (NO) et qui, dans notre 
application (voir figure 7), sert a com- 
mander I'alimentation de I'emetteurA/V 
a 2,4 GHz. II faut, bien sur, relier les 
sorties audio et video de la camera 
video avec P.I.R. a I'entree de ce circuit. 

Tant que le detecteur reste au repos, le 
TX 2,4 GHz est eteint, alors que des que 
quelque chose est detecte, il s'active 
et reste en fonction pendant le temps 
defini par la position des dip-switchs. 

A ce sujet, il faut preciser que le couple 
TX/ RX que nous utilisons, dispose de 
4 canaux differents, que Ton peut 
selectionner de I'exterieur grace, ega- 
lement, a des dip-switchs (voir la photo 
de gauche dans la figure 3, a gauche 
des deux prises RCA). Les deuxappa- 
reils devront, bien entendu, travailler 
sur le meme canal. 

Les 4 canaux deviennent tres pratiques 
lorsque la communication est pertur- 
bee sur I'un ou sur plusieurs d'entre 
eux, en raison, parexemple, de la pre- 
sence dans la meme bande d'un autre 
emetteur radio, ou tout du moins, de 
sources de HF. Dans ce cas, il suffit 



■ RIO 



SCART 



o ► pin e 



Tl 



-+> PIN 4> 

17,18 

PIN £0 



-+> PIN 6 



de changer de canal (en mettant tou- 
jours le meme sur emetteur et recep- 
teur... ) jusqu'a ce que Ton trouve celui 
sur lequel la reception est la meilleure. 

La puissance rayonnee parl'emetteur 
est de 10 mW, et le module s'alimente 
sous 12 volts continus (il consomme 
environ 50 milliamperes). Sa sensibi- 
lite audio est de 2 Vpp, tandis que Ten- 
tree video accepte le signal standard 
video-composite de 1 Vpp/ 75 ohms. 

La partie reception 
de signaux A/V 

Cela etantdit, nous pouvons a present 
nous pencher sur I'unite receptrice for- 
mee du recepteur a 4 canaux et du cir- 
cuit de controle de la fiche peritel. La 
sortie audio/ video du recepteur 2,4 
GHz est connectee a notre circuit de 
controle, qui pilote la ligne de commu- 
tation de cette prise (broche 8) de la 
prise peritel, elle-meme raccordee au 
televiseur (voir figure 10). 

Alors que les signaux video proprement 
dits sont analogiques, les impulsions 
de synchronisation sont digitales et se 
distinguent des premiers par leur ampli- 
tude qui depasse de 70 ou 75 % le 
niveau standard de 1 Vpp. La frequence 
horizontale des impulsions de synchro- 
nisation est de 15 625 Hz (la frequence 
de ligne) et leur frequence verticale, de 
50 Hz (la frequence d'exploration), tout 
du moins pour le systeme couleur PAL 
ou CCIR noir et blanc. 

Pour simplifier au maximum le circuit 
de controle, nous avons choisi d'inter- 
cepter le signal de synchronisation ver- 



ticale, car c'est celui dont la frequence 
est la plus faible. II est done facile a 
distinguer de n'importe quel signal 
parasite ou, a plus forte raison, de I'ab- 
sence de signal. 

Tandis que I'audio passe directement 
de la prise RCA au contact 2 de la fiche 
peritel, le signal video va directement 
a la broche 20 de cette meme prise, 
mais rejoint egalement, a travers le 
condensateur de decouplage CI, I'am- 
plificateur operationnel Ul. 

Ul est cable en inverseur avec un gain 
en tension d'environ 50 fois. Comme 
il travaille seulement avec une ali- 
mentation positive, il regoit le poten- 
tiel de polarisation (la moitie de celui 
applique sur la broche 7) sur I'entree 
inverseuse, de fagon a maintenir, au 
repos, la sortie au meme niveau. 

Le condensateur C4 garantit la carac- 
teristique passe-bas. Comme il estdeja 
insere dans le reseau de contre-reac- 
tion, il amplifie moins les hautes fre- 
quences que les basses. 

Remarquez que nous ne nous sommes 
pas preoccupes de mettre au point un 
filtre tres elabore car un filtre du pre- 
mier ordre, comme celui composee de 
I'operationnel Ul et de son reseau RC, 
nous suffit. 

Ce reseau est plus que suffisant pour 
distinguer la frequence d'exploration 
car les autres signaux presents dans 
la video-composite sont tres eloignes. 
En pratique, cela signifie qu'a la sortie 
de I'operationnel, seul le signal conte- 
nant les impulsions d'exploration se 
trouve amplifie, alors que la frequence 




^ 




Figure 3 : Outre le circuit de commutation automatique decrit dans cet article, 
le systeme de surveillance utilise une camera video avec capteur P.I.R., un 
module emetteur A/ V a 2,4 GHz et un recepteur regie sur la meme frequence. 
La puissance de sortie de 10 mW garantit une portee comprise entre environ 
50 et 200 metres, en fonction de I'environnement. 
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de ligne et d'eventuels signaux para- 
sites auront une amplitude negligeable. 

Les impulsions sont traitees par la 
porte logique U2, laquelle inverse a 
nouveau leur phase (souvenez-vous que 
Ul est en configuration en inverseur... ) 
en les rendant encore positives, afin 
de les utiliser pour charger le conden- 
sateur C6, par I'intermediaire de la 
diode D2 (qui sert a eviter le dechar- 
gement de I'electrolytique pendant les 
pauses, lorsque la broche 3 de la NAND 
passe au niveau logique "0") ainsi que 
de la resistance R6. 

La resistance R5 sert a decharger len- 
tement C6. Tout le reseau RC a pour 
but de retarder legerement la commu- 
tation de la chaine televisee. Son uti- 
lite premiere reste toutefois d'empe- 
cherque des signaux parasites regus 
par le recepteur 2,4 GHz, lorsque 
I'emetteurde la camera est desactive, 
puissent faire commuter le circuit de 
controle, ce qui ferait changer inutile- 
ment la chaine de la television. 

Apres une serie d'impulsions d'explo- 
ration, et done apres environ 1 seconde, 
le niveau logique parvient sur les 
broches 5 et 6 de la porte U2b, laquelle 
commute I'etat de sa propre sortie a 
"0", en poussanta "1" la broche 10 de 
U2c. Ces deux NAND servent de "buf- 



Liste des composants 


Rl = 


10 kft 


R2 = 


10 kft 


R3 = 


10 kft 


R4 -R5 


= 470 kft 


R6 = 


10 kft 


R7 = 


10 ft 


R8 = 


10 ft 


R9 = 


4,7 kft 


RIO = 


4,7 kft 


CI = 


100 nF multicouche 


C2 = 


10 |iF 63 V electrolytique 


C3 = 


470 |iF 16 V electrolytique 


C4 = 


1000 pf ceramique 


C5 = 


10 |iF 63 V electrolytique 


C6 = 


1 |iF 63 V electrolytique 


C7 = 


470 |iF 16 V electrolytique 


D1-D2 = 


Diode 1N4148 


Tl = 


Transistor NPN BC547B 


Ul = 


Integre LM741 


U2 = 


Integre 4093 


Divers : 





1 BoTtier Coffer 1 

2 Prise RCA pour ci 
1 Prise peritel male 
1 Bornier 2 poles 

1 Prise alimentation pour ci 

1 Support 2x4 broches 

1 Support 2x7 broches 

1 Circuit imprime ref. S332 



fer", e'est-a-dire de separateur entre la 
premiere cellule RC et la seconde, elle 
aussi inseree pour introduire un leger 
retard dans le changementdu canal A/V. 

Puis vient la derniere porte logique, 
U2d, qui a normalement sa sortie a 
I'etat logique "1". Lorsque le signal 
video est regu, une fois le temps intro- 
duit par les reseaux de retardement 
ecoule, la broche 11 commute sur "0". 

Le transistor Tl monte en interrupteur, 
qui avant avait le collecteur a environ 



volt (etant un NPN, il est passant si 
la NAND fournit I'etat logique "1", et 
non passant si elle fournit I'etat logique 
"0"), est a present coupe pour per- 
mettre a la resistance Rll (calculee de 
fagon a ce qu'elle s'adapte aux circuits 
des televisions standards), de donner 
le niveau hauta la ligne correspondant 
au contact 8 de la fiche peritel. 

Ce contact 8 est done portee a envi- 
ron 12 volts, valeurplus que suffisante 
(5 volts suffiraient... ) pour obliger le 
televiseura basculerdu programme 
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Figure 4 : Schema d'implantation 
des composants du module de commutation. 















m* mm 




Figure 5 : Notre circuit est une sorte de "vox audio/ video" qui commute les 
entrees du televiseur lorsque I'emetteur A/ V entre en fonction et que se trouve, 
sur la sortie video du recepteur, le signal correspondant. 




Figure 6 : Dessin du circuit imprime a I'echelle 1. 
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Figure 7 : Les connexions de I'unite de surveillance: le 
contact NO (normalement ouvert) du detecteur P.I.R. est 
utilise pour alimenter I'emetteur A/ V a 2,4 GHz. 




Figure 8 : A I'interieur de la camera video avec detecteur 
P.I.R., il faut identifier les contacts du relais de sortie a 
utiliser pour le controle de 1'alimentation du module TX. 




Figure 9 : Le module emetteur (TX) 
est fixe sur I'arriere de la camera 
video avec detecteur P.I.R. a I'aide 
d'un morceau d'adhesif double face. 



normal qui est regarde sur le canal auxi- 
liaire, c'est-a-dire sur le signal qui arrive 
de la peritel. 

Ce qui est filme par la camera video a 
distance apparaita I'ecran, tandis que 
le haut-parleur reproduit les voix ainsi 
que les bruits provenant du lieu ou elle 
se trouve. 

Pourconclure cette description du cir- 
cuit de controle, disons que le collec- 
teurdu transistor Tl revient a environ 
volt lorsque le timer insere dans la 
camera video avec P.I.R. se retrouve 
au repos commandant ainsi I' arret de 
I'emetteur 2,4 GHz. En effet, le circuit 
de controle ne recevant plus de signal 
video, la logique placee en aval du 
recepteur permet a C5 et C6 de se 
decharger. 



Realisation pratique 

La premiere chose a faire, est de rea- 
liser le circuit de controle qui sera en 
interface avec le recepteur a 2,4 GHz. 

Commencez par vous procurer le cir- 
cuit imprime donne en figure 6. En vous 
referant au schema d'implantation de 
la figure 4, montez tous les compo- 
sants, en commengant par les resis- 
tances et les diodes (attention a la pola- 
rite de ces dernieres : la bague coloree 
indique la cathode). 



Poursuivez avec le support de I'opera- 
tionnel (2x4 broches) en respectant 
son orientation. Installez les conden- 
sateurs, en faisant bien attention a la 
polarite des electrolytiques, et le tran- 
sistor. Vous devrez dinger ce dernier 
de fagon a ce que sa partie 
plate soittournee vers les pas- 
tilles de connexion des fils du 
cable peritel. 



devez vous procurer un cable peritel 
deja pret a I'emploi. 

Coupez une extremite du cable peritel 
et liberez les fils qui vont aux lamelles 
2, 8, et 20, ainsi que ceux allant aux 
lamelles 4, 17 et 18. Soudez alors le 
conducteur relie a la lamelle 8 sur la 
pastille qui se trouve a cote de RIO (B) 
et celui relie a la lamelle 20 sur la pas- 
tille juste a cote (V = IN video). Le fil 
de la lamelle 2 (IN audio) doit etre 
soude a la troisieme pastille (A) tandis 
que viendront se rejoindre sur la plus 
eloignee (masse) les conducteurs de 
masse de la peritel, c'est-a-dire 4 (GND 
audio), 17 (GND video) et 18 (GND 
"fast-blanking"). 

Une fois ces connexions realisees, 
vous pouvez inserer I'amplificateur 



Mettez en place la diode LED en 
tenant compte que la cathode 
est la patte la plus courte, celle 
placee du cote plat de son 
corps. 

Les connexions d'entree avec le 
recepteur 2,4 GHz necessitent 
2 prises RCA pour circuit 
imprime. Pour 1'alimentation, on 
a prevu une prise (toujours pour 
c.i.) qui devra etre installee dans 
les trous "+12 V" et "-12 V". 

La sortie des 12 volts pour le 
recepteur necessite un bornier 
au pas de 5 mm, a inserer der- 
riere le condensateur electroly- 
tique C7. N'oubliez pas de rea- 
liser le seul pont prevu (entre C5 
et la prise RCA audio). Pour ter- 
miner le circuit d'interface, vous 




Figure 10 : Les connexions du circuit de 
commutation automatique du televiseur. 
Le dessin montre comment les connexions 
sont effectuees entre le circuit de 
commutation automatique et la sortie du 
recepteur d'une part et la prise peritel 
d'autre part. 
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operationnel sur son support, en faisant bien attention a 
faire col'ncider son encoche-detrompeur avec celle de son 
support. 

A present, il ne reste plus qu'a assembler I'unite receptrice. 
En pratique, il suffit de se procurer deux petits cables coaxiaux 
munis a leurs deuxextremites de prises RCA. L'un reliera la 
prise "AUDIO" du recepteur a la prise "IN AUDIO" du circuit 
de controle, tandis que I'autre reliera la prise "VIDEO" du 
recepteur a la prise "IN VIDEO" du circuit de controle. 

Procurez-vous une alimentation secteur capable de fournir 
12 volts stabilises et un courant d'au moins 200 mA, si 
possible munie d'une prise de sortie adaptee a la prise du 
circuit imprime. Avant de brancher la prise secteur, assu- 
rez-vous que la polarite soit correcte, c'est-a-dire que le "+" 
soit a I'interieur et le "-" a I'exterieur, car autrement, vous 
risqueriez d'endommager de fagon irremediable le circuit 
de controle et (pire encore...) le module recepteur! 

Avant d'alimenter I'appareil, verifiez le cablage entre le bor- 
nier d'alimentation et le recepteur, en utilisant deux petits 
morceaux de fil : un doit relier le "+V" du module au "+" de 
la sortie 12 V et le second, le "-V" au "-". 

Simple, non ? A present I'unite receptrice est prete et vous 
pouvez inserer la fiche peritel dans la prise du televiseur, 
laquelle doit, bien sur, etre libre. 

S'il s'agit d'un televiseur moderne ayant deux prises, utili- 
sez la prise libre en sachant que si vous etes en train de 
regarder un film transmis par le magnetoscope, le canal 
auxiliaire est deja utilise, et done la commutation ne pourra 
pas avoir lieu. 



Camera N&B avec micro 
activee par capteur PIR 



Micro Camera N&B activee a I'aide 
d'un detecteur de mouvement (PIR). 
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Element sensible : CCD 1/3". Systeme : standard CCIR. 

Resolution : 380 lignes TV. Sensibilite : 0,5 Lux. 

Alimentation: 12VDC. BLC: automatique. 

Sortie video composite : 1 Vpp/75 

Sortie audio et video. 

Microphone incorpore. 

Alarme reglable (3,20 ou 60 secondes). 

Dimensions: 125 x 68 x 42 mm. 

BN/PIR 1 050 F 
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La reconnaissance du signal 



Pour effectuer automatiquement la commutation sur le 
canal A/ V du televiseur uniquement lorsque le TX trans- 
met, nous avons eu recours a un circuit particulier, que 
nous pourrions definir comme un "vox video". Tout comme 
pour I'audio, il est capable de comprendre quand le recep- 
teur (toujours allume) regoit un "vrai" signal video (en fait, 
des images... ) ou bien des interferences ou des signaux 
parasites toujours presents et inutiles. 

Le mecanisme de fonctionnement de ce detecteur est 
facile a comprendre lorsqu'on connait la nature du signal 
video composite: ce dernier contient deux sequences d' im- 
pulsions, a differentes frequences, qui servent a syn- 
chroniser le mouvement du faisceau electronique dans le 
tube cathodique du televiseur. On peut distinguer la syn- 
chronisation de ligne (horizontale) qui, dans le systeme 
PAL ou CCIR, a une frequence de 15 625 Hz, et la syn- 
chronisation d'exploration, qui est a 50 Hz. 

Les impulsions, de forme rectangulaire, sont superposees 
au signal video proprement dit, c'est-a-dire a I'information 
de luminance et/ou a celle de chrominance (que Ton trouve 
uniquement dans les televisions couleur) et de laquelle 
derive une tension composite d'une amplitude standard 
de 1 Vpp. 

Dans les appareils de television et meme dans les moni- 
teurs a entree video composite, comme dans les magne- 



toscopes, I'extraction des impulsions de synchronisation 
s'effectue dans des circuits separateurs speciaux, consti- 
tues essentiellement de filtres et de comparateurs. L'ope- 
ration est somme toute assez facile car ces impulsions 
sont les seules a depasser de 70 a 75 % le niveau de 
modulation, alors que I'information de luminance et chro- 
minance reste comprise entre 25 et 70 %. 

Dans le cas qui nous occupe, nous percevons la pre- 
sence du signal video en extrayant la synchronisation 
verticale seulement et, pourcela, nous utilisons un ampli- 
ficateura compensation de bande, ainsi qu'une porte 
logique. 

L'amplificateur dispose d'un condensateur en contre-reac- 
tion. II amplifie done fortement les impulsions basses fre- 
quences. II en decoule qu'a la sortie de I'operationnel, on 
trouve presque uniquement les impulsions d'exploration 
(a 50 Hz) qui sont ensuite mises en forme par la porte 
NAND qui suit. 

Simultanement, on charge un condensateur et la tension 
recuperee sert a commander, par I'intermediaire d'un tran- 
sistor, la broche "fast-blanking" de la fiche peritel. En appli- 
quant a celle-ci un niveau positif (de +5 a +12 volts), le 
televiseur commute sur la chaine auxiliaire (A/V, AUX) quel 
que soit le programme qui a ete defini depuis la telecom- 
mande du televiseur. 



ELECTRONIQUE JO magazine - n° 16 



Montez le circuit de controle dans 
un petit boitier plastique (pour notre 
prototype nous avons utilise le "Cof- 
fer 1" de Teko) duquel doivent sor- 
tir les prises RCA, les f i Is qui vont 
au recepteur, le cable PERITEL ainsi 
que la diode LED LD1 et naturelle- 
ment, la prise alimentation. 

Occupons-nous maintenant de 
I'assemblage de I'unite emettrice, 
laquelle doit etre installee dans 
I'endroit a surveiller. 

L'assemblage doit s'effectuer sui- 
vant le schema de la figure 7, en 
se rappelant que pour le bon fonc- 
tionnement il faut utiliser une ali- 
mentation capable de fournirune 
tension de 12 V et un courant d'au 
moins 100 mA. Pourcommencer, ouvrez 
la camera video et, a I'aide du mode 
d'emploi, reperez et reglez les dip- 
switchs qui determineront la duree de 
la transmission apres I'activation du 
detecteur: on peut habituellement regler 
cette duree sur 3, 20 ou 60 secondes. 



Si la camera video est munie de dip- 
switchs capables de determiner le 
mode de fonctionnement des sorties, 
vous pouvez garder leur configuration 
par defaut car le systeme a ete congu 
de fagon a inhiber I'emetteur lorsqu'il 
n'y a pas d'alarme, et ce, indepen- 
damment de I'etat des sorties. A ce 
sujet, vous devez done realiser le 
cablage suivant: a I'aide d'un morceau 
de fil de cuivre, connectez la sortie du 
detecteur directement sur le "+V" de 
I'emetteur, ensuite denudez le positif 
du cable d'alimentation fourni avec la 
camera video et reliez-y un second mor- 
ceau de fil qui doit a son tour etre relie 
toujours sur la sortie du detecteur. 

Inserez le connecteur du cable fourni 
dans la prise presente sur le circuit, de 
fagon a disposer egalement de la 
connexion video. 

En ce qui concerne I'audio, vous devez 
preparer un petit cable, si possible 




Figure 11: Le prototype du circuit de 
commutation automatique, une fois le 
montage termine. La realisation de ce 
circuit ne presente aucune difficulty 
d'autant qu'aucun reglage n'est necessaire. 



etame, qui doit relier le bornier OUT 
audio a I'entree du TX: reperez la 
masse du bornier sur la camera video 
a I'aide d'un multimetre fonctionnant 
comme ohmmetre (il suffit de placer 
une pointe sur le negatif de la prise 
d'alimentation et I'autre sur les 
contacts du bornier, jusqu'a detection 
d'une resistance presque nulle), puis 
fixez-y le blindage du cable tandis que 
Tame doit etre fixee sur I'autre contact. 

Remarquez que I'emetteur dispose de 
4 conducteurs, I'un de couleur noire (le 
negatif 12 volts), un autre de couleur 
blanche (I'audio), le troisieme rouge (le 
positif 12 volts) et le dernier, jaune (la 
video). Coupez-les a la bonne longueur 
et soudez chacun d'eux aux fils cor- 
respondants qui arrivent de la camera 
video avec P.I.R. 

Evidemment, des petits cables etames, 
il nefaudra souderque les conducteurs 
internes. Les blindages, eux, devront 
etre relies au fil noir (masse). 

A present, positionnez I'ensemble 
camera/ emetteur 2,4 GHz (voir figure 9) 
ou vous le souhaitez (bien sur, le cote 
ou se trouve I'objectif tourne dans la 
direction d'ou Ton peutcraindre I'arrivee 
d'intrus... ) et mettez-le sous tension 




Figure 12 : Afin d'obtenir un montage 
propre et professionnel, il est conseille 
d'inserer le circuit de commutation du 
televiseur a I'interieur d'un boitier 
adapte. Dans notre cas, nous avons 
utilise un boitier plastique de Teko 
(modele "Coffer 1"), perce pour 
permettre I'acces aux prises d'entree, 
de sortie et d'alimentation. Sur le 
prototype, nous nous sommes simplifie 
la vie, mais ce n'est pas une obligation 
(voir la decoupe pour les prises RCA) ! 



apres avoir choisi le canal d'emission 
correspondant au canal de reception. 

Faites bien attention au fait que, pour 
utiliser le connecteur qui se trouve dans 
le cable fourni avec la camera video 
avec P.I.R., il faut que la sortie de I'ali- 
mentation dispose d'une prise adap- 
tee. Si ce n'est pas le cas, coupez le 
cable de I'alimentation juste derriere 
la prise et soudez une prise dont le 
contact interne va au positif et I'ex- 
terne, au negatif. 



Essai 

Assurez-vous que I'emetteur et le recep- 
teur sont bien sur le meme canal. Met- 
tez sous tension la "station emettrice". 
Allumez le televiseur et reglez-le sur 
n'importe quel autre canal que I'auxi- 
liaire (A/V, AUX). Faites bouger quel- 
qu'un ou quelque chose dans le champ 
d'action du P.I.R. et verifiez qu'apres 
environ une seconde la television bas- 
cule bien automatiquement sur le canal 
A/V pour montrer ce qui est filme par 
la camera video et entendre I'audio. 

Regardez I'image et voyez si la qualite 
vous satisfait. Si ce n'est pas le cas, 
eteignez les deux unites et changez le 
canal choisi. Alimentez-les a nouveau et 
provoquez une nouvelle alarme du detec- 
teur a infrarouges, puis attendez les 
images pour pouvoir les evaluer. Vous 
disposez de quatre canaux pour vous 
assurer la meilleure vision possible. 

A I'aide du televiseur, vous pouvez orien- 
ter parfaitement la camera video, de 
fagon a la pointer en direction de la zone 
qui vous interesse, sans toutefois oublier 
les exigences du detecteur passif a infra- 
rouges, dont I'ouverture horizontale est 
tres large (plus de 100°) mais la verti- 
cale, plutot limitee. 

♦ A. S. 



Cout de la realisation* 

Tous les composants visibles sur la 
figure 4 pour realiser le circuit de 
commande de la surveillance video, 
y compris le circuit imprime, le boi- 
tier et le cordon peritel : 125 F. Le 
circuit imprime seul: 40 F. La 
camera avec detecteur P.I.R.: 
1 050 F. Le module emetteur 2,4 
GHz: 690 F. Le module recepteur 
2,4 GHz: 890 F. 

* Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lecteur. 
La revue ne fournit ni circuits ni composants, 
voir les publicites des annonceurs. 
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SECURITE 




Apres avoir presente la partie theorique dans la revue 
precedente, nous passons a present a la pratique afin de 
voir comment construire I'antivol et comment preparer 
son utilisation. 



I! 



e mois der- 
nier, nous 
avons aborde 
puis developpe 
la partie theorique 




de notre alarme. Dans ce 
numero, nous vous propo- 
sons la realisation pratique et 
la mise en ceuvre. 



Realisation pratique 

Montage des composants 

Une fois le circuit imprime en votre possession, vous pou- 
vez monter les composants, en commengant par ceux ayant 
le profil le plus bas (resistances et diodes) et en poursui- 
vant avec les supports, que vous orienterez comme indique 
surle schema d'implantation des composants. 

Inserez le trimmer horizontal, ainsi que les condensateurs, 
en faisant bien attention a la polarite des electrolytiques 
puis, passez aux transistors en les inserant comme indique 
sur la figure 1. 

T2, en particulier, doit etre positionne de fagon a ce que 
la partie metallique de son corps soit dirigee vers I'exte- 
rieur du circuit imprime. II en va de meme pour Tl. Mon- 
tez egalement les regulateurs integres Ul et U2, toujours 
dans le sens indique: n'oubliez pas, a ce sujet, que Ul 
est muni d'un petit dissipateur en "U" d'environ 15 °C/ W, 
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fixe par I'intermediaire 
d'une vis 3MA speciale 
avec ecrou correspon- 

dant. 



Le fusible FUS2 doit etre monte sur le circuit 
imprime, apres avoir soude des clips ou un porte-fusible 
pouvant le recevoir. 

Quant a FUS1, il doit au contraire etre place avant le pri- 
maire du transformateur. II est preferable de le mettre dans 
un porte-fusible de chassis visse sur un des cotes du boT- 
tierdans lequel vous placerez I'antivol. 

En ce qui concerne les connexions entre le circuit imprime 
et I'exterieur, c'est-a-dire avec le secondaire du transfor- 
mateur, la pile, les relais, etc., prevoyez des borniers au 
pas de 5 mm pour circuit imprime (voir figure 2). 

Montez le reste des composants, en faisant bien attention 
en soudant les deux modules hybrides qui, de toute fagon, 
ne peuvent entrerdans leurs emplacements respectifs que 
dans le bon sens. 

Inserez les deux relais de type FEME MZP001 monostable 
avec bobine a 12 volts, ainsi que toutes les diodes LED, en 
vous rappelant que le meplat indique la cathode. 

Une fois le montage termine et apres avoir verifie que tout 
est en place, inserez les circuits integres dans leurs sup- 
ports, en veillant a leur orientation. 
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Les connexions 



Une fois le circuit imprime termine et 
soigneusement verifie, vous devez effec- 
tuerles connexions aux elements exte- 
rieurs indispensables. Reliez un pous- 
soir normalement ouvert aux bornes 
"PI", un interrupteur a cle (que vous 
devez laisser ouvert) aux bornes "KEY" 
et le secondaire 15 volts sous 6 
amperes d'un transformateur de cou- 
rant 220 V/ 50 Hz aux bornes "VAL". 
Les broches du primaire du transfor- 
mateur TS1 doivent etre reliees au fil 
d'un cordon se terminant par une prise 
secteur, en interposant un fusible (FUS1). 
Faites bien attention aux connexions 
concernant la tension 220 volts. 

Pour le moment, ne reliez pas la bat- 
terie car cela vous empecherait 
d'eteindre le circuit. Fermez les bornes 
"IN" a I'aide d'un morceau de fil de 
cuivre et preparez-vous a installer et 
a regler I'antivol. Pour cela, vous devez 
disposer des differents capteurs sans 
fil que vous voulez utiliser. Rappelez- 
vous que chacun d'entre eux doit avoir 
une unite radio travaillant a 
433,92 MHz et doit etre code a I'aide 
d'un encodeur Motorola MC145026, 
ce qui est facilement verifiable grace 
au dip-switch a 8 ou 9 voies, de type 
3-state, qui doit se trouver a I'inte- 
rieur. 



Reglage de I'alarme 

Voyons a present I'apprentissage des 
codes, qui n'est autre que la phase de 
caracterisation de Installation et qui 
consiste a faire reconnaitre les cap- 
teurs a la centrale. 

On peut proceder de deux fagons. 

La premiere methode consiste a dis- 
poser de tous les capteurs a portee de 
main, par exemple sur une table, et a 
activer un a un tous les codes apres 
les avoir introduits. 



La seconde methode, tres utile si tous 
les dispositifs sont deja installes, 
consiste a simuler leurs codes a I'aide 
d'un mini-emetteur pour radiocom- 
mande a codage Motorola travaillant a 
433,92 MHz. 

Dans les deuxcas, commencez parali- 
menter la centrale et verifiez que la 
diode LED LD9 s'allume, indiquant ainsi 
la presence du courant secteur. Vous 
pouvez alors commencer le test des 
indications, c'est-a-dire que vous devez 
voir s'allumer toutes les diodes LED, 
mise a part LD9 (qui est fixe... ). 

Retirez I'alimentation du circuit, atten- 
dezquelques secondes, puis alimentez 
de nouveau la centrale en appuyant sur 
PI. Maintenez ce poussoir enfonce jus- 
qu'a ce que la diode LED LD1 s'allume. 

Transmettez le code du capteur 
numero 1 de la zone 1, ou bien la 
radiocommande TX qui en simule le 
code. Effectuez cette operation dans 
les 20 secondes. Si le code est cor- 
rectement decode, le circuit effectue 



la memorisation correspondante : la 
diode LED LD1 clignote pendant 
quelques secondes afin de signaler 
que la memorisation a bien eu lieu. La 
diode LED LD1 s'eteint et c'est alors 
au tour de la diode LED LD2 de s'al- 
lumer: vous disposez alors du meme 
laps de temps pour transmettre le 
code du second capteur (capteur 
numero 2 de la zone 1). 

Bien evidemment, il n'est pas indis- 
pensable d'avoir 8 capteurs, ni meme 
de tous les faire apprendre en leur assi- 
gnantdes codes differents. 

Si Ton veut installer plus de 8 capteurs, 
rien ne nous empeche de donner le 
meme code a plusieurs d'entre eux. 
Par exemple, on peut associer un code 
au canal du capteur numero 1 zone 1 
et I'utiliser pour plusieurs capteurs, 
admettons trois. Dans ce cas, lorsque 
la diode LED correspondante s'allume, 
cela signifie que la centrale a regu et 
decode ce meme code, sans toutefois 
pouvoir identifier celui des trois cap- 
teurs qui a transmis. 




ELECTRONIQUE II magazine - n° 16 




ECURITE 



Comme nous I'avons deja dit, la memo- 
risation des codes est limitee par un 
delai maximum de 20 secondes pour 
chaque canal. Si dans ce laps de temps 
la centrale ne regoit pas de code cor- 
rect, la memoire de ce canal est effa- 
cee et on passe au canal suivant. 

Si vous avez effectue la procedure avec 
les bons capteurs, ceux-ci sontdesor- 
mais prets a travailler. Si, au contraire, 
la memorisation a ete effectuee en 



simulant les codes a I'aide d'une radio- 
commande, apres avoir indique les 
combinaisons respectives des dip- 
switchs, introduisez de la meme 
maniere directement les capteurs eux- 
memes. En fait, si vous avez transmis 
avec tous les dips ouverts lorsque LD1 
eta it allumee, le capteur numero 1 
devra avoir tous les poles de son propre 
dip 3 -state sur "open" (0). Cela vaut 
egalement pour les autres capteurs. 

II est important de considerer le fait 
que les capteurs 1, 2, 3 et 4 sont relies 
a la zone 1, alors que les capteurs 5, 
6, 7 et 8 appartiennent a la zone 2. 

II faut done memoriser sur les positions 

I a 4 (LD1 a LD4) les capteurs que Ton 
veut associer a la premiere zone, et 
sur les positions de 5 a 8 (LD5 a LD8), 
les autres, e'est-a-dire les capteurs a 
utiliser avec la zone 2. 

II ne reste plus maintenant qu'a faire 
reconnaitre la radiocommande d'acti- 



vation de la centrale par le recepteur 
hybride U6, ce qui necessite la dispo- 
nibilite d'un emetteur rolling-code a 
base HCS300 compatible avec notre 
module. 

Pour commencer, il faut appuyer sur le 
bouton poussoir place sur le module 
MA4 (U6), en le maintenant appuye 
pendant au moins 3 secondes a partir 
du moment ou la petite diode LED 
rouge s'allume. N'importe quelle even- 
tuelle donnee se trouvant sur I'EEPROM 
est ainsi effacee et on peut alors 
memoriser le code de la radiocom- 
mande. La petite diode LED rouge doit 
done s'eteindre lorsque Ton relache le 
bouton. Appuyez une seconde fois sur 
le poussoir puis relachez-le immedia- 
tement apres que la meme diode rouge 
se sera allumee. A ce stade, I'hybride 
attend le signal de I'emetteur, que vous 
devez activer en appuyant sur n'importe 
quelle touche : en recevant le code, le 
MA4 eteint I'indication lumineuse. II 
est alors pret a travailler. 



Liste des composants 



Rl 


= 


1 kft 


C2 


= 


100 nF multicouche 




preprogramme ref. MF303 


R2 


= 


330 a 


C3 


= 


470 |iF 16 V electrolytique 


U8 


= Integre PCF8574 


R3 


= 


47 ft 2 W 


C4 


= 


100 nF multicouche 


TFl 


= Transfo. 220 V/ 15 V 6VA 


R4 




68 kft 


C5 




100 nF multicouche 


PT1 


= Pont de diodes 1 A 


R5 




1 kft 


C6 




220 |iF 16 V electrolytique 


01 


= Quartz 4 MHz 


R6 




22 kft 


C7 




100 nF multicouche 


Q2 


= Quartz 4 MHz 


R7 




10 kft 


C8 




22 pF ceramique 


PI 


= Poussoir (NO) 


R8 




10 kft 


C9 




22 pF ceramique 


LD1 


= LED rouge 


R9 




10 kft 


C10 




22 pF ceramique 


LD2 


= LED rouge 


RIO 




10 kft 


Cll 




22 pF ceramique 


LD3 


= LED rouge 


Rll 




470 k£l trimmer min. 


C12 




100 nF multicouche 


LD4 


= LED rouge 


R12 




10 kft 


C13 




470 |iF 16 V electrolytique 


LD5 


= LED rouge 


R13 




47 kft 


C14 




220 |iF 16 V electrolytique 


LD6 


= LED rouge 


R14 




15 kft 


Dl 




Diode 1N4007 


LD7 


= LED rouge 


R15 




15 kft 


D2 




Diode 1N5408 


LD8 


= LED rouge 


R16 




47 kft 


D3 




Diode 1N5408 


LD9 


= LED verte 


R17 




1 kft 


D4 




Diode 1N4007 


LD10 


= LEDjaune 


R18 




1 kft 


D5 




Diode 1N4007 


LD11 


= LEDjaune 


R19 




1 kft 


D6 




Diode 1N4007 


LD12 


= LEDjaune 


R20 




4,7 kft 


D7 




Diode 1N4007 


RL1 


= Relais 12 VI RT 


R21 




47 kCl 


Tl 




Transistor NPN BD137 


RL2 


= Relais 12 VI RT 


R22 




10 kft 


T2 




Transistor NPN BD137 


BAT 


= Batterie 12 V 


R23 




10 kft 


T3 




Transistor NPN BC547 


ANT 


= Antenne 


R24 




10 kft 


T4 




Transistor NPN BC547 


FUS1 


= Fusible 1 A 


R25 




10 kft 


T5 




Transistor NPN BC547 


FUS2 


= Fusible 2 A 


R26 




10 kft 


T6 




Transistor NPN BC547 


KEY 


= Inter, a clef 


R27 




1 kft 


T7 




Transistor NPN 


BZ1 


= Buzzer avec electronique 


R28 




1 kft 






mosfet BUZ11 


Divers : 


R29 




1 kft 


T8 




Transistor NPN BC547 


1 


Support 2x8 broches 


R30 




1 kft 


Ul 




Regulateur 7815 


2 


Support 2x9 broches 


R31 




1 kft 


U2 




Regulateur 7805 


1 


Support 2x4 broches 


R32 




l ka 


U3 




Integre NE555 


1 


Porte-fusible pour ci 


R33 




1 kft 


U4 




Module hybride BCNBK 


1 


Porte-fusible pour chassis 


R34 




l ka 


U5 




licontroleur PIC16C84 


1 


Radiateur pour TO220 


R35 




1 kn 






preprogramme ref. MF255 


1 


Sirene interne 


R36 




10 k^ 


U6 




Module hybride 


7 


Borniers 2 poles 


R37 




10 k^ 






decodeur MA4 


2 


Borniers 3 poles 


CI 




470 |iF 25 V electrolytique 


U7 




licontroleur PIC16C84 


1 


Circuit imprime ref. S303 
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Si vous le desirez, vous pouvez relier 
plusieurs emetteurs de telecommande 
a la centrale, de fagon a I'activer ou a 
la desactivera I'aide de ces differents 
emetteurs, distribues aux personnes 
auxquelles vous souhaitez autoriser 
I'acces. La seule condition etant que 
les emetteurs aient le meme code de 
fabrication, c'est-a-dire qu'ils provien- 
nent du meme constructeur. 

Pour la memorisation d'autres dispo- 
sitifs, il suffit d'appuyer a nouveau sur 
le bouton de I'hybride MA4 et de le rela- 
cher des I'allumage de la diode LED, 
puis de transmettre avec la telecom- 
mande jusqu'a ce que la LED s'eteigne. 

Une fois le couplage termine, vous pou- 
vez tout de suite essayer de voir s'il 



fonctionne : appuyez sur la touche cor- 
respondant au canal 1 et verifiez que 
la diode LED LD10, c'est-a-dire Vindi- 
cation de la centrale active, s'allume 
bien. Puis appuyez sur le bouton cor- 
respondant au canal 2 et assurez-vous 
que cette meme diode LED LD10 
retrouve son etat au repos, c'est-a-dire 
qu'elle s'eteigne. 

Souvenez-vous que vous pouvez selec- 
tionner les zones, en utilisant le bouton 
PI du circuit, seulementen stand-by Si, 
au contraire, vous activez I'antivol, PI 
devientalors inoperant. Souvenez-vous 
egalement qu'apres I'allumage ou I'ini- 
tialisation effectuee en fermant I'in- 
terrupteura cle, on initialise le circuit 
avec seulement la zone 1 active (LD11 
allumee et LD12 eteinte). 



A partir de maintenant, Installation 
peut etre utilisee tranquillement: com- 
pletez-la a I'aide d'une sirene interne 
specifique ainsi qu'une sirene externe, 
si possible munie d'indication lumi- 
neuse. 

Vous pouvez relier un transmetteur tele- 
phonique ou un GSM a la sortie auxi- 
liaire. Prelevez alors la tension d'ali- 
mentation des borniers auxiliaires "+V" 
et "-V". 

Placez le circuit dans un boitier de 
dimensions adaptees, parexemple, le 
modele 767 de Teko. 

Laissez les diodes LED accessibles, 
ainsi que le bouton PI, I'interrupteur 
a cle et I'antenne receptrice. 



Dans cet encadre, nous vous pre- 
sentons toutes les connexions entre 
le circuit de notre centrale antivol et 
le "monde exterieur". Le circuit dis- 
pose essentiellement d'une entree 
"tamper" (IN) et de trois sorties, dont 
deux a relais. Essayons a present 
d'en resumer les fonctions et I'utili- 
sation, sans toutefois 
oublier que toutes les sor- 
ties s'activent si Ton veut 
verifier les conditions 
d'alarme. 



sorties s'activent et provoquent la 
condition d'alarme. 

- SIR INT: Sortie pour sirene ou tout 
autre systeme d'alerte interne fonc- 
tionnantsous 12 volts c.c, de laquelle 
il est conseille de ne pas prelever plus 
de 300 mA. Elle fonctionne en mode 



- IN : II s'agit d'une entree 
qui doit normalement etre 
maintenue fermee (NF) et 
qui active I'alarme lors- 
qu'on I'ouvre. Elle est prio- 
ritaire, dans le sens ou 
elle commande toutes les 
actions prevues, meme si 
la centrale est desactivee. 
Elle est exclue seulement 
si le contact de la cle 
"KEY" est ferme (micro 
U7 initialise). Elle est 
adaptee auxcapteurs a fil 
avec sortie NF a contact 
sec ou bien a la gestion 
d'un contact NF "tamper". 

- Entree radio : C'est un 
canal syntonise sur 
433,92 MHz adapte a 
n'importe quel capteur 
standard a codage Moto- 
rola MC145026, trans- 
mettanten cas d'alarme. 
On en tient compte seu- 
lement si la centrale a ete 
prealablement activee 
avec la radiocommande 
(diode LED LD10 allu- 
mee). Dans ce cas, les 
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"sink", en refermant sur la masse la 
charge connectee. Elle est polarisee 
et le positif se trouve sur le point "+". 
Cette sortie est activee a la suite 
d'une alarme. Elle retourne en posi- 
tion de repos apres 20 secondes. 

- OUT AUX : Sortie relais ayant une 
puissance de coupure de 
10 A sous 250 Vac. Elle 
est activee pendant 2 
secondes a la suite de 
I'alarme et ties utile pour 
la commande de trans- 
metteurs telephoniques 
ou de mobiles (GSM). 
Cette sortie peut egale- 
ment piloter d'autres 
types de signalisations 
ou d'installations gerees 
par ordinateur, emetteurs 
radio, etc. 
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Figure 2 : Les entrees et sorties du circuit de I'alarme. 



- SIR EXT: Sortie relais 
ayant une puissance de 
coupure de 10 A sous 
250 Vac. Elle est activee 
a la suite d'une alarme. 
Elle retrouve sa position 
repos apres un laps de 
temps eta bli par le 
reglage du trimmer Rll, 
compris entre 10 
secondes et 2 minutes. 

-+V: Sortie de laquelle il 
est possible de prelever 
12 volts cc et un petit 
courant ne depassant 
pas 100 mA. Elle est 
congue pour alimenter 
des commandes 
externes ou pour un 
eventuel transmetteur 
telephonique. 



ELECTRONIQUE Dj magazine - n° 16 



ECURITE 




Capteur radio 
a infrarouges 
Sert a surveiller des 
lieux de passage ou 
des lieux ayant 
plusieurs acces. 



Centrale antivol 
Positionner la cen- 
trale dans un endroit 
de la maison peu 
accessible. 



Sirene lumineuse 
d'exterieur 
On peut utiliser une sirene 
exterieure afin d'alerter le 
voisinage. 



ITransmetteur 
telephonique 
Compose automati- 
quement un numero 
de telephone et en- 
voie un message. 



Ilillliil 




Capteur radio 
par contacts 
Sert a surveiller Touverture 
des portes et fenetres. 



Figure 3 : II est tres important de preter la plus grande attention a 1'installation 
des capteurs. Comme ils ont tous la meme frequence d'emission, plusieurs 
capteurs ne doivent pas s'activer simultanement. II ne faut done surtout pas 
installer deux capteurs pour couvrir la meme zone ! 



Programmation de la centrale 



Avant de mettre la centrale en fonc- 
tionnement, il est necessaire de pro- 
cedera une initialisation ainsi qu'a 
un controle. 

La premiere phase est celle de la 
memorisation des codes. Pour ce 
faire, il faut alimenter le circuit, 
appuyer sur PI et maintenir le bou- 
ton appuye jusqu'a ce que la diode 
LED LD1 s'allume. II faut alors trans- 
mettre le code du capteur numero 1 
de la zone 1 dans les 20 secondes. 
LD1 s'eteint et LD2 s'allume. Vous 
avez le meme laps de temps pour 
transmettre le code du second cap- 
teur et ainsi de suite. 

L'unite est a present prete, il ne reste 
plus qu'a faire reconnaitre la radio- 
commande d'activation par I'hybride 
recepteur MA4 (U6), operation qui 
necessite la disponibilite d'un emet- 
teur compatible avec ce circuit. 

Appuyez sur le bouton poussoir se 
trouvant sur le module MA4 et main- 
tenez-le enfonce pendant au moins 3 




secondes lorsque la petite diode LED 
rouge incorporee sur le module s'al- 
lume. Toutes les donnees se trouvant 
sur I'EEPROM sont ainsi effacees et 
on peut alors memoriser le code de la 
radiocommande. 



Si vous voulez faire I'economie d'une 
antenne specifique, cette derniere peut 
etre remplacee par un morceau de fil 
rigide de 17 ou 18 cm, relie a la prise 
"ANT", mais aussi par une telescopique 
accordee sur 433,92 MHz ou par une 
ground-plane et un cable coaxial. 

La batterie tampon doit, de preference, 
etre au plomb-gel (ou bien remplacee 
par un ensemble de 10 NiMH de 




Figure 4 : La tension d'alimentation 
du circuit est prelevee du 220 volts 
a travers le transformateur TS1. Au 
secondaire, on obtient, apres 
redressement, filtrage et regulation 
une composante continue a 13,6 
volts. Cette tension maintient 
egalement la charge de la batterie, 
"tampon" qui est prete a intervenir 
dans le cas d'une coupure secteur. 



Appuyez une seconde fois sur le bou- 
ton poussoir, mais cette fois-ci, rela- 
chez-le immediatement apres que la 
meme diode LED rouge se sera allu- 
mee. 

A present, I'hybride attend le signal 
de I'emetteur, que vous devez activer 
en appuyant sur I'une des deux 
touches : en recevant le code, le MA4 
eteint I'indication lumineuse (la diode 
LED) et il est alors pret a travailler. 

Vous pouvez relier plusieurs tele- 
commandes a I'alarme, de fagon a 
I'activerou a la desactivera I'aide de 
differents emetteurs, distribues aux 
personnes auxquelles vous souhaitez 
autoriser I'acces. 

Pour la memorisation de nouvelles 
telecommandes, il suffit d'appuyer a 
nouveau sur le bouton poussoir se 
trouvant sur le module hybride et de 
le relacherdes I'allumage de la diode 
LED, puis de transmettre avec la nou- 
velle telecommande jusqu'a ce que 
la LED s'eteigne. 
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Figure 5 : Dessin du circuit imprime a I'echelle 1. 




1,1 A/ h) de 12 volts et d'une capacite 
comprise entre 1,1 a 2 A/h. Elle doit 
etre reliee a I'aide de borniers speci- 
fiques aux bornes "+ BAT -", apres 
I'essai mais avant de mettre Instal- 
lation en fonctionnement definitif. Pour 
la sirene interne, vous pouvez utiliser 
n'importe quel modele, a condition 
qu'elle n'absorbe pas plus de 200 a 
300 milliamperes. 



L'activation de I'alarme s'effectue 
par I'intermediaire de la touche cor- 
respondant au premier canal de la 
radiocommande et est signalee par 
un "beep" de la centrale. La deac- 
tivation s'effectue par I'intermediaire 
de la touche du canal 2 et est signa- 
lee par remission de 3 "beeps" 
consecutifs. 
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Si la centrale a enregistre une 
alarme, en appuyant sur ce meme 
bouton, 5 "beeps" sont emis et la 
diode LED correspondant au capteur 
qui a provoque I'alarme clignote jus- 
qu'a ce que Ton appuie une seconde 
fois sur le bouton 2 de la radio- 
commande. Pendant le stand-by, il 
est possible d'etablir les zones a 
activer une fois la centrale branchee. 
A chaque pression sur le bouton 
marque "TRIP BUTTON" (PI), on 
passe de l'activation de la zone 1 
(condition initiale), a l'activation de 
la zone 2, de la zone 2 aux deux 
zones et des deux zones actives a 
la zone 1 seulement. Et ainsi de 
suite. 

La ou les zones actives sont signa- 
ges parleurs diodes LED respec- 
tives. Chaque fois que la centrale 
decode un code radio enregistre en 
memoire, elle allume la diode LED 
correspondante. Si la centrale est 
active et que le code appartient a 
une zone habilitee (zone 1, zone 2 
ou les deux zones), I'alarme est 
alors prete a se declencher. 



Pour I'alerte exterieure, utilisez plutot 
une sirene a chute de positif. Reliez-la 
au circuit par I'intermediaire du contact 
normalement ferme (NF) de RL1. 

De cette fagon, la sirene regoit tou- 
jours la tension de 12 volts, ce qui per- 
met le maintien en charge de sa propre 
batterie. 

♦ R. N. 



Cout de la realisation* 

Tous les composants visibles sur la 
figure 1 pour realiser la centrale 
d'alarme 2 zones, a rolling code: 
990 F. Le circuit imprime seul : 140 F. 
Les deux microcontroleurs prepro- 
grammes seuls : 270 F. 

* Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lecteur. 
La revue ne fournit ni circuit ni composant. Voir 
les publicites des annonceurs. 
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Voici la seconde et derniere partie de notre tuner AM/FM stereo. 
Apres la theorie, c'est la realisation pratique que nous abordons 
dans cet article. 




Realisation 
pratique 



Le module KM. 1450 est 

fourni "pret a souder" avec le circuit integre IC1 et ses com- 
posants peripheriques. II ne vous reste done qu'a monter 
les composants sur le circuit imprime principal, qui prendra 
place au fond du boitier, en consultant la figure 11, et sur 
le circuit de commande, portant les afficheurs et les bou- 
tons poussoirs, qui prendra place au dos de la face avant, 
en vous aidant des figures 16 et 17. 

Nous vous conseillons de commencer le montage du circuit 
imprime principal, par le support du circuit integre IC1, puis 
de poursuivre avec le connecteurfemelle a 24 broches, sur 
lequel sera enfiche le module KM. 1450. Poursuivez par la 
mise en place du connecteur HE10 a 10 broches male sur 
lequel sera insere le cable en nappe qui vehicule tous les 
signaux vers le circuit imprime de commande. 

La decoupe sur le connecteur a 10 broches, sera tournee 
vers la droite. 

Cette operation terminee, inserez toutes les resistances, 
le trimmer R5, les diodes au silicium DS3 et DS2 en orien- 
tant leur repere de positionnement vers le bas et la diode 
DS1 dont le repere est, parcontre, dirige vers le haut. 

Apres ces composants, vous pouvez souder tous les conden- 
sateurs ceramiques, puis les polyesters et tous les elec- 



trolytiques en res- 
pectant la polarite de 
leurs pattes. 



Installez egalement les trois 
petits condensateurs ajustables references C4, C6 etC9. 

A ce point du montage, il faut mettre en place toutes les 
selfs, y compris JAF1. 

La MF1, qui a un noyau rouge, sera placee pres du conden- 
sateur electrolytique Cll, la MF3 et MF4 qui ont un noyau 
blanc, sont placees pres du connecteur a 24 broches et la 
MF2 qui a le noyau jaune, sera placee sous la MF3. 

Les bobines L2 et L3, qui ont sur leur blindage un point de 
peinture rouge, seront installees pres des diodes varicap. 

La bobine LI doit, parcontre, etre realisee parvos soins 
sur un support d'un diametre de 5 mm (queue de foret). 
Elle comporte 5 spires de fil de cuivre emaille de 0,6 mm 
(voir figure 12). 

Avant d'inserer cette bobine dans le circuit imprime, vous 
devez gratter les extremites du fil afin d'eliminer le vernis 
isolant pour permettre une bonne soudure. 

Apres avoir insere le petit relais et le bornier a 3 plots pour 
relier le cordon secteur 220 volts, vous pouvez mettre en 
place les circuits integres stabilisateurs IC2 et IC3, les tran- 
sistors TR1 etTR2 ainsi que les diodes varicap. 
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Le circuit integre IC2, marque 78L12, 
est mis en place pres du condensateur 
electrolytique C19 en orientant vers 
celuki la partie plate de son boTtier. 

Le circuit integre IC3, marque 78L05, 
est insere pres du condensateur elec- 
trolytique C21 en orientant vers celui- 
ci la partie arrondie du boTtier. 

Le transistor TR1, un BC557, est insere 
a la droite de IC2, en orientant la par- 
tie plate de son boTtier vers le transis- 
tor TR2. Le transistor TR2, marque 
BC547, est insere a la droite de IC3 
en orientant la partie plate de son boT- 
tier vers le transistor TR1. Avant de sou- 
der ces deux transistors, controlez 
attentivement leur reference, car le 
BC557 est un modele PNP et le BC547 
est un modele NPN. 

Si par erreur vous les inversez, le relais 
ne sera pas excite. 





'0> f 



Figure 10 : Voici comment se presente le circuit imprime principal avec tous 
les composants montes. C'est la photo du prototype qui est reproduite ici, la 
serigraphie n'est done pas visible. 



Les diodes varicap marquees BB112, 
sont pourvues de deux pattes seule- 
ment et sont inserees entre les deux 



condensateurs ajustables C9 etC6 en 
orientant la partie plate de leur corps 
vers la droite (voir figure 11). 



Les diodes varicap marquees BB204, 
sont pourvues de trois pattes, et sont 
inserees des deux cotes du conden- 
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Figure 11 : Schema d'implantation des composants de la carte principale. Les trois fils 
qui partent du bornier a vis situe a gauche, sont relies a la prise secteur pour chassis visible sur la figure 19. 
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Figure 12 : Pour realiser la bobine 
LI, qui est montee pres du conden- 
sateur C3, il faut bobiner 5 spires 
jointives sur un diametre de 5 mm 
avec du fil de cuivre emaille de 
0,6 mm. Les extremites du fil 
devront etre grattees pourenlever 
I'email isolant afin de pouvoir les 
souder sans difficultes. 





DIODE 
LED 
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BSA 502 RD 



BSA 302 RD 



Figure 13 : Brochages des afficheurs vus de derriere et de la diode LED. 



sateur ajustable C4. Comme les deux 
pattes Al et A2 de ces doubles diodes 
sont identiques (voir figure 8), vous 
pouvez les monter indifferemment dans 
un sens ou dans I'autre. 

Le dernier composant a installer sur le 
circuit imprime est le transformateur 
d'alimentation Tl. 



Placez le circuit integre IC1 dans son 
support, en orientant son repere- 
detrompeur en forme de "U" vers le 
bas. 

Prenez maintenant le circuit imprime 
de commande sur lequel seront mon- 
tes les composants visibles sur les 
figures 16 et 17. 




GM 6486 




EP 1452 



Figure 14 : Brochages, vus de des- 
sus, des deux circuits integres a uti- 
liser sur la carte de commande. Le 
circuit integre EP1452 est un micro- 
controleur ST62T65 programme 
pour gerer les afficheurs et le cir- 
cuit integre TEA5757. 



Liste des composants de la carte principale et de la carte de commande 



Rl 


= 18 kft 


C9 




5-30 pF ajustable 


* FCl 


= Resonateur. cer. 800 kHz 


R2 


= 18 kft 


C10 




10 pF ceramique 


DS1 


= Diode 1N4007 


R3 


= 47 kft 


Cll 




100 |iF electrolytique 


DS2 


= Diode 1N4007 


R4 


= 47 kft 


C12 




10 |iF electrolytique 


DS3 


= Diode 1N4007 


R5 


= 50 k£l trimmer 


C13 




10 |iF electrolytique 


* DS4 


= Diode 1N4150 


R6 


= 33 Q 


C14 




10 |iF electrolytique 


DV1-DV2 


= Diodes varicap BB204 


R7 


= 33 Q 


C15 




47 pF ceramique 


DV3-DV4 


= Diodes varicap BB204 


R8 


= 220 kft 


C16 




47 pF ceramique 


DV5 


= Diode varicap BB112 


R9 


= 220 kft 


C17 




10 |iF electrolytique 


DV6 


= Diode varicap BB112 


RIO 


= 100 a 


C18 




100 nF polyester 


* DL1-DL5 


= Diodes LED 


Rll 


= 39 ka 


C19 




47 |iF electrolytique 


* DISPLAY 14 = Afficheurs BSA 502 RD 


R12 


= 39 ka 


C20 




100 nF polyester 


* DISPLAY 5 


> =Afficheur BSA 302 RD 


R13 


= 10 kft 


C21 




47 (iF electrolytique 


TR1 


= Transistor PNP BC557 


R14 


= 10 ka 


C22 




100 nF polyester 


TR2 


= Transistor NPN BC547 


R15 


= 100 £1 


C23 




100 nF polyester 


IC1 


= Integre NE5532 


R16 


= 100 ft 


C24 




2 200 (iF electrolytique 


IC2 


= Integre MC78L12 


R17 


= 47 ka 


C25 




470 (iF electrolytique 


IC3 


= Integre MC78L05 


R18 


= 22 kft 


* C26 




1 (iF electrolytique 


* IC4 


= Integre EP1452 


R19 


= 22 kft 


* C27 




100 nF polyester 


* IC5 


= Integre GM6486 


R20 


= 22 kft 


* C28 




1 nF polyester 


REL.l 


= Relais 12 V2 RT 


R21 


= 10 kft 


* C29 




47 (iF electrolytique 


Tl 


= Transform. 6 watts 


* R22 


= 2,2 k£l 


LI 




Voir texte 




(T006.02) 


* R23 


= 10 kft 


L2 




Self mod. L43 




sec. 15 V0,4A-0,8V0,4A 


* R24 


= 10 kft 


L3 




Self mod. L43 


SI 


= Interrupteur 


* R25 


= 10 kft 


JAF1 




Self 100 (iH 


* P1-P13 


= Poussoirs 


CI 


= 10 nF ceramique 


MF1 




Moyenne freq. 455 kHz 


CONN.l 


= Strip 2 fois 24 broches 


C2 


= 10 nF ceramique 






(rouge) 


CONN. 2 


= ConnecteurlO broches 


C3 


= 22 pF ceramique 


MF2 




Moyenne freq. 455 kHz 






C4 


= 5-30 pF ajustable 






(jaune) 






C5 


= 22 nF ceramique 


MF3 




Moyenne freq. 455 kHz 


Note : Toutes les resistances sont des 1/ 4 


C6 


= 5-30 pF ajustable 






(blanche) 


de watt. Les composants marques d'un 


C7 


= 10 pF ceramique 


MF4 




Moyenne freq. 455 kHz 


asterisque sont montes sur la carte de com- 


C8 


= 560 pF ceramique 






(blanche) 


mande. 
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Figure 15 : Au-dessus, la photo de la carte de commande vue du cote des deux circuits integres IC4 et IC5. En dessous, 
photo du cote ou doivent etre installes I'afficheur et les 13 boutons poussoirs de commande. Un support est utilise pour 
recevoir le petit afficheur de droite, par contre, les quatre grands afficheurs sont directement soudes sur le circuit imprime. 



Comme premiere operation, nous vous 
conseillons de souder, sur le cote visible 
a la figure 16, le support pour le circuit 
integre IC4 et les deux bandes de bar- 
rette secable tulipe a 20 broches utili- 
sees comme support pour le circuit inte- 
gre IC5. Surce cote egalement, inserez 
les quelques composants requis, ycom- 
pris le connecteur CONN. 2, sans oublier 
de tourner vers le bas la decoupe qui 
sert de detrompeur, comme vous pou- 
vez le voir sur la figure 16. 

Sur le cote oppose de ce circuit 
imprime (voir figure 17), inserez, en 
premier lieu, les 13 boutons poussoirs 
et le support pour le petit afficheur de 
droite (voir afficheur 5). 

Apres avoir insere ce petit afficheur dans 
son support, en orientant le point deci- 



mal vers le bas, vous pouvez monter sur 
le circuit imprime, les quatre afficheurs 
plus grands en soudant leurs broches 
sur les pistes en cuivre du cote de la 
figure 16, sans utiliser aucun support. 

Apres avoir tourne leur point decimal 
vers le bas, avant de souder leurs 
broches, vous devez controler que 
leurs corps sont tous a la meme hau- 
teur par rapport au petit afficheur situe 
a droite. 

En dernier, montez les 5 diodes LED en 
orientant leur patte la plus courte, la 
cathode (K), vers les boutons poussoirs. 

Avant de souder leurs pattes, vous 
devez controler que le sommet de leur 
tete depasse legerement des trous per- 
ces dans le panneau avant. 



A titre d'information, la distance qui 
doit exister entre la base du circuit 
imprime et I'extremite de leurs corps, 
se situe aux environs de 14 mm. 



Montage dans le coffret 

Pource tuner, nous avons prevu un cof- 
fret metallique, equipe d'une face avant 
deja percee et serigraphie. Bien 
entendu, vous pouvez realiser votre 
propre face avant, selon vos gouts. 

Le circuit imprime principal est fixe sur 
le fond du coffret en utilisant quatre 
entretoises metalliques d'une longueur 
de 10 mm. 

Avant de le fixer, il faut installer dans 
son connecteur femelle a 24 broches, 
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Figure 16 : Schema d'implantation de la carte de commande vue du cote des circuits integres. 
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la platine KM. 1450 en orientant le cote 
sur lequel se trouve le circuit integre 
en CMS en direction du panneau 
arriere, vers les deux condensateurs 
ajustables et les deux diodes varicap 
DV5 et DV6. 

Le circuit imprime de commande avec 
les afficheurs etles boutons poussoirs 
est, par contre, fixe sur le panneau 
avant en utilisant deux entretoises 
metalliques d'une longueur de 7 mm. 



Le circuit de reglage 

Pour effectuer les differents reglages 
de notre recepteur, nous avons prevu 
un circuit specifique dont le schema 
est donne en figure 22. 

Son schema d'implantation, accom- 
pagne de la photo du prototype, est 
donne en figure 23. Les figures 24 a 
31 montrent la fagon de faire les dif- 
ferents reglages et leurs resultats. 

Afin d'eviterque les pistes en cuivre de 
la carte de reglage ne puissent involon- 
tairement toucher une partie metallique 
ou des composants, en risquant ainsi 
de creer un court-circuit qui pourrait etre 
prejudiciable a notre tuner, nous vous 
conseillons de la fixer sur une petite pla- 



Liste des composants 
de la carte de reglage 



Rl 




1 MQ 


R2 




1 Ma 


R3 




1 ka 


R4 




330 a 


R5 




l Ma 


R6 




270 a 


R7 




10 ka 


R8 




10 ka 


R9 




l Ma 


RIO 




l Ma 


Rll 




l ka 


CI 




10 uF electrolytique 


C2 




100 nF polyester 


C3 




47 uF electrolytique 


C4 




10 uF electrolytique 


C5 




1 nF ceramique 


C6 




10 nF polyester 


C7 




100 pF ceramique 


C8 




10 nF polyester 


C9 




10 nF polyester 


CIO 




10 nF polyester 


Cll 




100 nF polyester 


C12 




100 nF polyester 


C13 




10 uF electrolytique 


JAF1 




Self 2,2 uH 


DS1 




Diode 1N4150 


DS2 




Diode 1N4150 


FT1 




Transistor FETJ310 


IC1 




Integre TS27M2CN 



DISPLAY 1 DISPLAY 2 DISPLAY 3 DISPLAY 4 DISPLAY 5 



o 


o 


u. 


u. 



i 




Figure 17 : Du cote oppose de ce circuit imprime, vous devrez inserer 



quette de contreplaque dont les dimen- 
sions lui seront legerement superieures. 



Reglage de I'etage FM 

Pour regler I'etage FM, vous devez 
connecter un fil partant du point "V. 
TUNE" de la carte de reglage et allant 
au point test "TPA", situe entre les deux 
diodes DV5 et DV6, pres des resis- 
tances R4 et R3, du circuit imprime 
principal (voir figure 11). 

Voici les operations que vous devrez 
effectuer pour les reglages. 



- Sur les deux broches de sortie "VI" 
de la carte de reglage, situees pres du 
condensateur electrolytique C4, il faut 
connecter un multimetre commute en 
voltmetre courant continu sur un calibre 
de 10 ou 20 volts fond d'echelle (voir 
figure 24). 

- Alimentez le tuner en appuyant sur le 
bouton poussoir PI et vous verrez les 
cinq afficheurs s'illuminer. 

- Appuyez le bouton poussoir P8 de I'ac- 
cord manuel jusqu'au moment ou I'af- 
ficheur indiquera la frequence de 
108 MHz. 




Figure 18 : Sur le fond du coffret, fixez la carte principale en utilisant quatre 
entretoises metalliques de 10 mm. Sur le panneau avant, fixez la carte de com- 
mande a I'aide de deux entretoises metalliques de 7 mm. Ajoutez une ou deux 
rondelles (ou plus si necessaire) afin que le circuit imprime soit distant de 8 mm 
du panneau. Notez la presence d'une equerre en aluminium, qui sera placee de 
fagon a appuyer sur le circuit integre IC4. Cette equerre est necessaire afin 
d'eviter une flexion de la carte de commande dans le cas ou vous appuieriez un 
peu trop fort sur les boutons poussoirs. 
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DL3 DL4 DL5 



o 





J ft u 



les 5 afficheurs et les 13 boutons poussoirs. La patte la plus longue des diodes LED (A) est disposee vers le haut. 



- Tournez lentement le noyau de la 
bobine L3 de I'etage oscillateur FM, qui 
se trouve situee pres du trimmer R5, 
jusqu'a ce que vous lisiez une tension 
d'environ 8 volts sur le voltmetre. 

- Deconnectez le fil allant du point "V. 
TUNE" a u point "TPA". 

- Connectez par un fil le plus court pos- 
sible, le point "FM IF" de la carte de 
reglage au point "TP1", situe sur la 
gauche du module KM. 1450 
figure 4). 



Voir 



-A present connectez le multimetre, 
toujours commute en voltmetre courant 
continu et sur le calibre de 10 a 20 
volts fond d'echelle, aux broches de 
sortie "V2" de la carte de reglage (voir 
figure 25). 

- Connectez sur I'entree "ANTENNE 
FM", un fil d'une longueur de 80 cm 
qui fera office d'antenne FM, puis 
appuyez sur le poussoir P7 de I'accord 
manuel jusqu'a trouver un emetteur qui 
transmette en debut de bande, entre 
88 et 90 MHz. 

-Apres avoir syntonise un emetteur 
quelconque, vous devez tourner lente- 
ment le noyau de la bobine L2, situee 
au-dessus de DV1 et DV2, jusqu'au 
moment ou vous lirez la tension maxi- 
male sur le voltmetre. 

- Maintenant, appuyez sur le bouton 
poussoir P8 de I'accord manuel, jus- 
qu'au moment ou vous trouverez un 
emetteur qui transmet en fin de bande, 
107-108 MHz. 

-Apres avoir syntonise remission, tour- 
nez le condensateur ajustable C4, jus- 
qu'a ce que I'aiguille du voltmetre relie 
sur la carte de reglage devie vers le 
maximum de tension. 



- Syntonisez-vous de nouveau surun 
emetteur situe en debut de bande et 
retouchez le noyau de la bobine L2, 
puis syntonisez-vous sur un second 
emetteur qui transmet en milieu de 
bande, soit environ 97-98 MHz et 
retouchez le condensateur ajustable 
C4, de maniere a equilibrer la sensibi- 
lite surtoute la gamme FM, afin d'evi- 



terd'avoirla sens ibilite maximale uni- 
quement aux deux extremites de la 
bande. 

- Maintenant, il faut regler uniquement 
le trimmer R5 du decodeur stereo. Cher- 
chez un emetteur qui transmette en ste- 
reo et, lentement, tournez le curseur de 
ce trimmer jusqu'au moment ou vous 



PRISE SECTEUR 
+INTERRUPTEUR 
+ FUSIBLE 




Figure 19 : La prise secteur est fixee par pression sur le panneau arriere du cof- 
fret. Rappelez-vous que la broche centrale, a laquelle est connecte le fil de cou- 
leur vert/ jaune, est la broche qui sera reliee a la prise de terre. L'autre extremite 
de ce fil doit etre reliee au troisieme plot du bornier a vis visible sur la figure 11. 



RONDELLE 
ISOLANTE 




p in UhlII 



Figure 20 : Avant de fixer les douilles 
bananes sur le panneau arriere, vous 
devez d'abord oter de leur corps, la 
rondelle isolante et, apres avoir 
insere la douille dans son trou, vous 
devez remettre en place cette ron- 
delle isolante sur la partie arriere 
du panneau. 




Figure 21 : A I'interieur de la prise 
secteur se trouve un compartiment 
contenant le fusible. Pour ouvrir ce 
compartiment, enfilez la lame d'un 
tournevis dans la petite fente situee 
sur le cote droit. 
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ENTREE 
V.TUNE 




D — SB — G 

J 310 



SORTIE 
V2 




TS 27M2CN 



Figure 22 : Comme aux points "TPA", "TPl" et "TP2" nous trouvons des signaux et des tensions a haute impedance, pour 
regler le tuner, il vous faudra monter ce circuit de reglage. Sur les sorties marquees "VI" et "Ml" , vous connecterez un 
quelconque multimetre, de preference a aiguille, commute sur la section voltmetre, courant continu. Sur la droite, vous 
pouvez voir le brochage du circuit integre TS27M 2CN, vu de dessus, et le brochage du transistor FETJ 310, vu de dessous. 



R4 vsft no 

Iri(r ^- R9 



SORTIE 
V2 



R6 

CR5 



DU KM .1450 
DE TPl = 



ENTREE 
FM IF 




Figure 23a : Schema d'implantation du circuit imprime de la carte de reglage. 
Lors du montage, veillez a respecter la polarite des diodes DS1 et DS2 et a 
orienter vers I'exterieur la partie plate de transistor FETJ 310. 



verrezs'allumerla diode LED DL5 situee 
sur la droite du panneau frontal. 

Reglage de I'etage AM 

Pour regler I'etage AM, vous devez 
connecter un fil partant du point "V. 
TUNE" de la carte de reglage et le rac- 
corder au point "TPA" du circuit princi- 
pal (voir figure 11). 

- Allumez le tuner en appuyant sur le bou- 
ton poussoir PI, apres quoi, appuyez 
sur le poussoir P12 repere sur le pan- 
neau frontal par I'inscription "AM/FM". 
Lorsque la diode LED DL3, sera allumee, 
vous aurez la certitude d'etre commute 
sur la gamme AM des ondes moyennes. 

-A present, appuyez sur le poussoir P8, 
de I'accord manuel, jusqu'a ce que I'af- 




Figure 23b: Photo du prototype de la carte de reglage 
une fois tous les composants requis montes. 




Figure 23c : Dessin du circuit imprime 
de la carte de reglage, a I'echelle 1. 
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ficheur indique 1 620, ce qui corres- 
pond a la frequence de 1 620 kHz. 

-Tournez lentement le condensateur 
ajustable C9 de I'etage oscillateur AM, 
qui se trouve place pres de la self JAF1 
(voir figure 11), jusqu'au moment ou 
vous lirez une tension d'environ 8 volts 
sur le voltmetre. 

- Maintenant, deconnectez le fil du point 
"V. TUNE" au point "TPA" et reliez un 
fil tres court sur le point "TP2" situe 
sur la droite du module KM. 1450 (voir 
figure 4). 

- Connectez sur la prise d'entree 
"ANTENNE AM" un fil long de 2 metres 
au moins qui fera office d'antenne AM, 
puis appuyez sur le poussoir P7 de I'ac- 
cord manuel, jusqu'a ce que vous trou- 
viez un emetteur qui transmette sur le 
debut de la bande (522-550 kHz). 

-Apres vous etres syntonises surcet 
emetteur, tournez lentement les noyaux 
des bobines MF2, MF3 et MF4 (voir 
figure 11) jusqu'a ce que vous lisiez le 
maximum de tension sur le voltmetre. 

-A present, appuyez le poussoir P8 de 
I'accord manuel, jusqu'a ce que vous 
trouviez un emetteur qui transmette en 
fin de bande entre 1 500 et 1 620 kHz. 

-Apres vous etre syntonises surcet 
emetteur, tournez lentement le conden- 
sateur ajustable C6 situe sous la 
bobine MF1 (voirfigure 11), jusqu'a ce 
que vous lisiez le maximum de tension 
sur le voltmetre relie a la carte de 
reglage aux points "VI". 

-Syntonisez de nouveau le recepteursur 
un emetteur situe au debut de la bande, 
entre 522 et 550 kHz, puis tournez len- 
tement le noyau de la bobine MF1, pour 
faire devier le plus possible I'aiguille du 
voltmetre sur le maximum de tension. 

- Repetez cette operation, egalement 
sur les frequences proches de 800 kHz 
et de 1 300 kHz, de maniere a equili- 
brer la sens ibilite sur toute la gamme 
des ondes moyennes. 



Les reglages termines 

Meme si nous nous sommes beaucoup 
etendus sur les reglages, en vous 
expliquant pas a pas toutes les ope- 
rations a effectuer, au moment de Tac- 
tion, vous vous apercevrez que les 
reglages sont vraiment tres simples. 

Ceux qui disposent d'un generateur HF 
module en AM et en FM, pourront effec- 



tuer les reglages encore plus rapide- 
ment, car au lieu de rechercher aux 
deuxextremites de la bande des emet- 
teurs AM et FM, ils pourront prelever 
directement le signal a la sortie de cet 
appareil. 



Le circuit de reglage est indispensable, 
pour effectuer les reglages. En effet, 
en raison de I'impedance relativement 
faible d'un multimetre, un branchement 
direct fausserait completement les 
mesures. 



Carte de reglage 



Multimetre sur volts 



fti P a ra h m 

C5 C=<£ll3iK)R5 tCl 



VERS TPA 




Masse +12V 



Figure 24 : Pour regler I'etage FM , vous devez connecter le point "V. TUNE" au 
point "TPA" situe entre les deux diodes varicap DV5 et DV6 de la carte princi- 
pal (voirfigure 11), puis, apres avoir connecte un multimetre sur la sortie "VI", 
appuyer le bouton poussoir P8, jusqu'au moment ou vous lirez sur I'afficheur, la 
frequence de 108 MHz. Cette condition etant obtenue, tournez lentement le 
noyau de la bobine L3 (voirfigure 11) jusqu'a ce que vous lisiez sur le voltmetre 
une tension d'environ 8 volts. 



Carte de reglage 



Multimetre sur volts 
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C5 C=0n^OR5 
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ENTREE 
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Figure 25 : Maintenant, connectez le point "FM IF" de la carte de reglage au 
point "TP1" situe sur le module KM .1450 (voir figure 4) et, apres avoir insere 
sur la prise "ANTENNE FM " un morceau de fil, appuyez sur le poussoir P7, jus- 
qu'a ce que vous trouviez un emetteur qui transmette entre 88 et 99 M Hz. 
Ensuite, tournez le noyau de la bobine L2, pour faire devier I'aiguille du volt- 
metre vers son maximum. Syntonisez-vous de nouveau sur un emetteur trans- 
mettant, cette fois, aux alentours de 107-108 M Hz, puis tournez le condensa- 
teur ajustable C4, toujours pour obtenir le maximum de signal. 







o 


o 


J 
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Figure 26 : Pour les frequences infe- 
rieures a 100 MHz, vous verrez 
apparaitre sur I'afficheur les deux 
chiffres des M Hz et le chiffre des 
centaines de kHz. 



/ n c c c 

I U J. J -' 



Figure 27 : Pour les frequences supe- 
rieures a 100 MHz, vous verrez 
apparaitre les trois chiffres des MHz, 
et les deux chiffres des centaines 
et dizaines de kHz. 
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Pour tester ce recepteur, vous devez 
necessairement relier sur les prises 
AM/ FM un fil de cuivre faisant office 
d'antenne. 

Evidemment, plus la longueur du fil est 
importante, specialement pour la 
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Figure 30 : Pour les frequences infe- 
rieures ou egales a 999 kHz vous 
verrez apparaitre sur I'afficheur les 
trois seuls chiffres des kilohertz. 



gamme des ondes moyennes, plus 
vous capterez d'emetteurs. 

Les emetteurs qui vous interessent le 
plus, pourront etres memorises en 
appuyant sur les boutons poussoirs de 
P2 a P6, situes sous I'afficheur. 




Figure 31 : Pour les frequences supe- 
rieures a 1 000 kHz, vous verrez 
apparaitre sur I'afficheur, quatre 
chiffres sans point de separation. 



En appuyant sur les poussoirs 
"<TUNE>" (P7 et P8), vous pouvezfaire 
varier la frequence d'accord aussi bien 
en AM qu'en FM. 

Si vous appuyez sur le poussoir 
"DX/ LO" (Pll) de maniere a ce que la 
diode LED situee sur le panneau avant 
s'allume, vous pourrez capter un plus 
grand nombre d'emetteurs car vous 
aurez augmente la sensibilite du tuner, 
aussi bien sur la gamme FM que sur 
la gamme AM. 

Nous vous rappelons que les deux sor- 
ties BF du canal droit et du canal 
gauche doivent obligatoirement etre 
reliees par I'intermediaire d'un cable 
blinde aux entrees d'un amplificateur 
de puissance stereo. 

Si, sur la sortie BF, vous connectez un 
casque, vous ecouterez un signal tres 
faible, car la puissance delivree par 
I'amplificateur operationnel IC1 n'est 
pas tres elevee. 

♦ N. E. 



HOT LINE 
TECHNIQUE 

Vous rencontrez un probleme lors 
d'une realisation ? 
Vous ne trouvez pas un composant 
pour un des montages decrits dans 
la revue ? 

UN TECHNICIEN 
EST A VOTR E ECOUTE 

le matin de 9 heures a 12 heures 
les lundi, mercredi et vendredi 

sur la HOT LINE TECHNIQUE 
d' ELECTRON I QUE magazine au 

04 42 82 30 30 



Carte de reglage M ultimetre sur volts 




Figure 28 : Pour regler I'etage AM , vous devez connecter le point "V. TUNE" de 
la carte de reglage au point "TPA" de la carte principale situe entre les deux 
diodes varicap DV5 et DV6 (voir figure 11). Puis, apres avoir connecte un mul- 
timetre sur la sortie "VI", appuyez sur le poussoir P8, jusqu'a ce que vous lisiez 
sur I'afficheur une frequence de 1 620 kHz. Cette condition etant obtenue, tour- 
nez lentement le condensateur ajustable C9, situe pres de I'inductance J AF1 
(voir figure 11), afin de lire sur le voltmetre une tension d'environ 8 volts. 



Carte de reglage M ultimetre sur volts 




Figure 29 : A present, connectez le point "V. TUNE" de la carte de reglage au 
point "TP2" situe sur le module KM .1450 (voir figure 4). Inserez sur la prise 
"ANTENNE AM " un fil d'au moins 2 metres. Ensuite, appuyez sur le poussoir P7 
jusqu'a ce que vous trouviez un emetteur qui transmette entre 522 et 550 kHz. 
Apres quoi, tournez les noyaux des bobines MF2, MF3 et MF4 jusqu'a ce que 
I'aiguille du voltmetre devie sur son maximum. Syntonisez-vous sur un autre 
emetteur transmettant, cette fois, entre 1 500 et 1 620 kHz et tournez le conden- 
sateur ajustable C6, afin d'obtenir le maximum de signal. 



Cout de la realisation* 

Le module KM. 1450 pret a monter 
(figure 3) : 169 F. Le circuit principal 
(figure 11) avec le circuit imprime 
perce et serigraphie, le transforma- 
teur d'alimentation et son cable sec- 
teurainsi que tous les composants : 
395 F. Le circuit imprime seul : 92 F. 
Le circuit de commande (figures 16 
et 17), avec le circuit imprime perce 
et serigraphie et tous les compo- 
sants : 290 F. Le circuit imprime seul : 
90 F. Le circuit de reglage (figure 23), 
avec le circuit imprime perce et seri- 
graphie et tous les composants : 
64 F. Le circuit imprime seul : 11 F. 
Le boitier avec sa face avant percee 
et serigraphie : 240 F. 

* Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donnerune echelle de valeurau lecteur. 
La revue ne fournit ni circuit ni composant. 
Voir les publicites des annonceurs. 
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RADIOCOMMANDE 32 CANAUX 
PILOTEEPAR PC 

Ce kit va vous permettre de piloter de votre PC, 32 
recepteurs differents. Vous pouvez utiliser tous les 
recepteurs utilisant les circuits integres type 
MM53200 ou UM86409. Portee de 2 a 5 km. Decrit 
dans ELECTRONIQUE n°4. 



FT 270/K Kit complet (cordon PC + Logiciel) 317 F 

FT 270/M Kit complet monte avec cordon + log 474 F 

AS433 Antenne accordee 433 MHz 99 F 



TX ET RX CODES MONOCANAL (de 2 a 5 km) 

Pour radiocommande.Tres bonne portee. Le nouveau module AUREL 
permet, en champ libre, une portee entre 2 et 5 km. Le systeme utilise 
un circuit integre codeur MM53200 (UM86409). Decrit dans 
^ ELECTRONIQUE n°1. 

FT151K Emetteuren kit 220 F 

FT152K Recepteur en kit 180 F a 

FT151M Emetteur monte 250 F I 

FT152M Recepteur monte 210 F ' 





RADIOCOMMANDE CODEE 4 CANAUX 
(6561 COMBINAISONS) 

Ce kit est constitue d'un petit emetteur et 
d'un recepteur capable de piloter deux ou 
quatre relais. Le recepteur est alimente en 
220 V, il possede une antenne telescopique 
et un coffret avec une face avant 
serigraphiee. 

LX1 409 Kit emetteur complet CI + comp. + pile + boitier 1 27 F 

LX141 1/K2 Kit recepteur complet version 2 relais (sans coffret) .... 409 F 

LX1411/K4 Kit recepteur complet version 4 relais (sans coffret) ....461 F 

MO1410 Coffret plastique avec serigraphie 75 F 

Les circuits imprimes peuvent etre achetes separement, consultez-nous ! 




CLE DTMF 4 0U8 CANAUX 

Pour controler a distance via radio ou telephone la mise t 

en marche ou I'arret d'un ou plusieurs appareils jj^ HHb* & 

electriques. Elle est geree par un microcontroleur et 

munie d'une EEPROM. En I'absence d'alimentation, la I 

carte gardera en memoire toutes les informations * 

necessaires a la cle : code d'acces a 5 chiffres, nombre p£^ V 

de sonneries, etats des canaux, etc. Les relais peuvent fig: 

fonctionner en ON/OFF ou en mode impulsions. Le code ^^^^^HBU 

d'acces peut etre reprogramme a distance. Interrogation 

a distance sur I'etat des canaux et reponse differenciee pour chaque commande. Le 

kit 8 canaux est constitue de 2 platines : une platine de base 4 canaux et une platine 

d'extension 4 canaux. Decrit dans ELECTRONIQUE n° 1 . 

FT1 1 0K (4C en kit) 395 F FT1 1 0M (4C monte) 470 F 

FT110EK (extension 4C) 68 F 

FT1 1 0K8 (8C en kit) 463 F FT1 1 0M8 (8C monte) 590 F 



TOP SECRET: 
UN DECODEUR DE TELECOMMANDES POUR PC 

Cet appareil permet de visualiser sur I'ecran d'un 
PC I'etat des bits de codage, done le code, des 
emetteurs de telecommande standards bases 
sur le MM53200 de National Semiconductor et 
sur les MC1 45026, 7 ou 8 de Motorola, 
transmettant sur 433.92 MHz. Le tout fonctionne 
grace a une interface reliee au port serie RS232- 
C du PC et a un simple logiciel en QBasic. 

FT255/K Kit complet avec log 270 F 

FT255/M Kit monte avec log 360 F 




RECEPTEUR 433,92MHz 16 CANAUX 




Ce recepteur fonctionne avec tous les 
emetteurs type MM53200, UM86409, 
UM3750, comme le FT151, FT270, 
TX3750/2C. 



FT90/433 Recepteur complet en kit 590 F 



TELECOMMANDES CODEES 
2 ET 4 CANAUX 



Emetteurs a quartz 433,92 MHz homologues 
CE. Type de codage MM53200 avec 4096 
combinaisons possibles. Disponible en 2 et 4 
canaux. Livre monte avec piles. 



TX3750/2C Emetteur 2 canaux 

TX3750/4C Emetteur 4 canaux 




RECEPTEUR 
DE TELECOMMANDE UHF 

AVEC CIRCUIT INTEGRE 
DECHEZMICREL 

Recepteur monocanal pouvant fonctionner 
avec tous les codeurs de type MM53200, 
UM86409. 



FT273/K Kit complet (sans boitier) 169 F 

FT273/M Kit complet (sans boitier) 239 F 

SCM433 Coffret avec antenne 433 MHz 110 F 





TX / RX 4 CANAUX A ROLLING CODE 



Systeme de telecommande a code aleatoire et 
tournant. Chaque fois que Ton envoie un signal, la 
combinaison change. Avec ses 268435456 
combinaisons possibles le systeme offre une securite 
maximale. 



RX433RR/4 

Recepteur monte avec boitier 420 F 

TX433RR/4 

Emetteur monte 212 F 



HOME GUARD : 
DORMEZENPAIX! 



Cette alarme vous protege meme 
lorsque vous etes a I'interieur de votre 
maison. Ideale pour controler les 
intrusions inopportunes (fenetres, 
portes, etc.). 



( • V * 



LX1423/K Tous les composarti^saut|ie coftom^ 

la sirene, la batterie etjesxapjpdrs 168 F 

SE2.05 Capteur infrarouge 245 F 

RL01.115 Capteurs magnetiques 45 F 

AP01.115 Sirene 60 F 

MTK08.02 Coffret plastique 50 F 

PIL 12.1 Batterie 12 V 1,2 A 145 F 



CONELEC 



Zl des Paluds - BP 1241 - 13783 AUBAGNE Cedex 
Tel : 04 42 82 96 38 - Fax 04 42 82 96 51 
Internet : http ://www. comelec.fr 



DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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Jusqu'a maintenant, nous avons toujours pris comme reference un seul circuit de 
la famille des PIC de Microchip, le 16C84 (16F84). Ce microcontroleur dispose 
d'une memoire programme du type EEPROM (programmable electriquement), il 
est done particulierement interessant lorsqu'il s'agit de developper et de mettre 
au point rapidement des petits programmes ou des routines speciales. Ce choix 
a egalement ete celui de Microchip dans son kit de programmation. La carte de 
test que nous vous avons presentee dans ELM 12 fait egalement reference au 
16C84. Pour des questions pratiques evidentes, nous nous sommes cantonnes a 
ce seul modele mais, en realite, les microcontroleurs PIC sont caracterises par la 
grande variete de peripheriques que les differentes families integrent. Cette 
remarquable disponibilite permet au concepteur de realiser des systemes a 
microcontroleurs qui reduisent au minimum le nombre de circuits integres externes. 
Dans cette partie du cours, nous allons etudier rapidement les ressources offertes 
par les autres modeles de PIC. 




^^*\ omme vous 

mT /vJ I'avez bien com- 

I tah p ris ' |e l6C84 

\ Wy n'est pas le seul 
PIC. II est seulement 
un membre important d'une 
grande famille. Nous allons analy- 
ser les peripheriques presents sur 
les autres modeles de PIC et plus 
particulierement les ressources sui- 
vantes : 

-TIMERS : Dans les plus petits microcontro 
leurs, il n'y a qu'un timer, mais dans certains 
modeles, on arrive jusqu'a quatre timers integres dans un 
seul chip. 

-CCP: Ce peripherique permet d'utiliser les timers integres 
afin d'obtenir la generation de signaux particuliers, tels que 
les PWM utilises dans le controle de la vitesse des moteurs. 
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-COMPARATEURS: Cer- 
tains microcontroleurs 
integrent des compara- 
teurs analogiques, avec 
la possibilite d'autogene- 
rer une tension de refe- 
rence. Avec ces dispositifs 
il devient facile de realiser 
des programmes pouvant 
controlerdes grandeurs ana- 
logiques, comme des comparateurs 
de seuil et autres. 

-INTERFACE SERIELLE : Avec les inter- 
faces serielles integrees, il est possible 
de se relier facilement a des dispositifs externes tels que 
des convertisseurs A/D (analogiques/ digitaux), des memoires 
EEPROM, des drivers pour afficheur et autres, en utilisant 
un petit nombre de lignes pour la communication. II est en 
outre possible de realiser des systemes de communication 
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entre differents microcontro- 
leurs et entre des microcon- 
troleurs etdes ordinateurs. 

- CONVERTISSEURS A/ D : 
Partout ou il est necessaire 
d'acquerir des grandeurs 
analogiques pourles traiter, 
un convertisseur analo- 
gique/ digital (A/ D) est indis- 
pensable. La presence sur 
le chip de ce peripherique 
simplifie considerablement 
la realisation des systemes 
de controle analogiques, en 
reduisant le nombre des 
composants externes a uti- 
liser et en optimisant la fonc- 
tionnalite du systeme. 

La presence de ces peri- 
pheriques integres et 1'ample 
possibility de choix parmi les 
microcontroleurs qui inte- 
grent certains de ces peri- 
pheriques ont permis a la famille PIC 
de conquerir une place de premier plan 
sur le marche, pourtant varie, des 
microcontroleurs 8 bits. Ainsi, le 
concepteur peut choisir le dispositif le 
plus adapte a chaque application sans 
devoir acquerir de nouvelles bases de 
programmation. 

Dans le tableau donne en figure 1, 
nous indiquons quels sont les peri- 
pheriques integres pour chaque sous- 
famille de microcontroleurs. Comme 
vous pouvez I'observer, on passe des 
dispositifs de la famille 16C5x, qui n'in- 
tegrent qu'un seul timer, aux disposi- 
tifs 16C7x qui disposent de plusieurs 
timers, d'interfaces de communication 
serielle et de convertisseurs analo- 
giques/ digitaux. 

Analysons maintenanten detail les dif- 
ferents elements et leur mode de fonc- 
tionnement. 



TIMERS 

Nous avons vu que le PIC 16C84 dis- 
pose d'un timer integre en mesure de 
generer une interruption chaque fois 
qu'un comptage est termine. Ce timer, 
designe par TMRO, est present dans 
tous les PIC, etfonctionne de la meme 
maniere pour tous les chips. Dans cer- 
tains microcontroleurs on peuttrouver 
des timers supplementaires qui sont 
alors designes parTMRl etTMR2. 

TMR1 

Ce timer a 16 bits utilise deux registres : 
TMR1H et TMR1L. L'horloge qui ali- 
mente le compteur peut etre interne, 



Famille 


Timers 


CCP 


Seriel 


A/D 


Comparateurs 


16C54 1 - - - 


16C55 1 - - - 


16C56 1 - - - 


16C57 H 


16C58 1 - - - 


16C620 ■■ ■■ ■■ 


16C621 










2 


16C622 1 - - - 2 


16C61 












16C62 


3 


2 


OUI 






16C63 


3 


2 


OUI 






16C64 


3 


1 


OUI 






16C65 


3 


2 


OUI 






16C71 


1 






OUI 




16C73 


3 


2 


OUI 


OUI 




16C74 


3 


2 


OUI 


OUI 




16C84 


1 










17C42 


4 


2 


OUI 






17C43 


4 


2 


OUI 






17C44 


4 


2 


OUI 







D6: 
D7: 



Non utilise. 
Non utilise. 



Figure 1 : Tableau des peripheriques integres dans les PIC 



pilotee par quartz (avec une frequence 
divisee par 4) ou externe. II est inte- 
ressant de noter une caracteristique 
particuliere de TMR1 : il offre la possi- 
bilite de realiser un oscillateur a quartz 
autourd'une porte inverseuse etd'une 
resistance deja integrees. II est done 
possible, de cette fagon, de realiser un 
oscillateur a 200 kHz en utilisant peu 
de composants externes. LeTMRl peut 
fonctionner selon deux modes : comme 
timer ou comme compteur. Lorsqu'il tra- 
vaille comme compteur, le timer incre- 
mente son propre comptage a chaque 
front montant de l'horloge externe. Lors- 
qu'il fonctionne en mode timer, l'hor- 
loge qui alimente le timer est la meme 
que celle du microcontroleur lui-meme. 
Dans les deuxcas, une interruption est 
generee a chaque fois que Ton a un 
depassement (overflow) du compteur. 

Le registre qui controle le mode de fonc- 
tionnement de ce timer s'appelle 
T1CON et la signification de chaque bit 
est la suivante: 

- DO (TMRION): Active (1) ou desac- 
tive (0) le timer. 

- Dl (TMR1CS): Selectionne l'horloge 
externe (1) ou interne (0). 

- D2 (T1SYNC): Sert a synchroniser (0) 
ou non (1) l'horloge externe avec l'hor- 
loge interne du microcontroleur. 

- D3 (TIOSCEN): Active (l)ou desac- 
tive totalement (0) I'oscillateur. 

- D4 (TlCKPSl)et 

- D5 (T1CKPS2): Etablissent la valeur 
du prediviseur: 

-00 = divise pari 
-01 = divise par 2 
- 10 = divise par 4 
- 11 = divise par 8 



TMR2 

Ce timer est alimente par 
l'horloge du microcontroleur 
divisee par 4. II fonctionne 
comme un compteur 8 bits 
qui dispose cependant d'un 
prediviseur (prescaler) en 
mesure de diviser ulterieu- 
rement une frequence par 
1, par 4 ou par 16, et d'un 
postscaler, qui divise la fre- 
quence en sortie du timer 
d'un facteur de 1 a 16. Le 
mode de fonctionnement du 
timer, et les facteurs de divi- 
sion du prescaler et du post- 
scaler, sont definis a travers 
le registre T2 CON. La valeur 
du timer TMR2 est compa- 
ree a un registre, denomme 
PR2, et quand les deux 
valeurs sont egales, une 
impulsion est generee pour le post- 
scaler. La sortie de celui-ci, si elle est 
activee, genere la condition d'inter- 
ruption du timer TMR2. 

Les modules CCP 

Le sigle CCP est I'abreviation de Cap- 
ture/ Compare/ PWM. La famille 16C6x, 
par exemple, integre deux de ces 
modules. Chaque CCP est forme d'un 
registre a 16 bits qui peut fonctionner 
comme registre de capture, de com- 
paraison ou comme controle de la sor- 
tie PWM. Les deux modules sont pra- 
tiquement identiques et sont chacun 
constitues de deux registres, denom- 
mes CCPR1L et CCPR1H pour le pre- 
mier module et CCPR2L et CCPR2H 
pour le second module. 

Analysons maintenant les trois diffe- 
rents modes de fonctionnement en 
tenant compte du fait que ce qui a ete 
dit pour le premier module est egale- 
ment valable pour le deuxieme. 

Mode CAPTURE 

En mode CAPTURE, les registres 
CCPR1L et CCPR1H capturent la valeur 
de 16 bits du timer TMR1 lorsque se 
verifie un evenement determine sur la 
patte RC2/ CCP1 . Cet evenement peut 
etre : un front montant ou descendant, 
tous les 4 fronts montants, tous les 
16 fronts descendants. Le mode de 
I'evenement est determine a travers 
un registre de configuration. 

Mode COMPARE 

En mode COMPARE, la valeur du 

registre CCPR1, de 16 bits, est conti- 
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nuellement comparee a la valeur du 
timer TMR1. Lorsque les deux valeurs 
sont egales, un evenement est genere 
surla patte RC2/CCP1. Cet evenement 
peutetre: patte CCP1 mise a "1", patte 
CCP1 mise a "0", patte CCP1 inchan- 
gee. 

Mode PWM 

En mode PWM (Pulse Width Modula- 
tion) il est possible de generer un signal 
carre sur la patte RC2/ CCP1 du micro- 
controleur et a ce signal, le rapport 
cyclique peut etre modifie. La selection 
de la valeur du rapport cyclique se pro- 
duit en chargeant 8 bits dans le registre 
CCPR1L et deux bits dans le registre 
CCP1CON (les bits D4 et D5). Le signal 
qui pilote la generation du signal PWM 
est pris dans le timer 2. 



Convertisseur A/D 

La famille 16C7x est constitute par les 
microcontroleurs PIC 16C71, 16C73 
etl6C74, respectivement a 18, 28 et 
40 pattes, caracterises par la disponi- 
bilite d'un convertisseur A/ D de 8 bits. 
Le nombre d'entrees qui peuvent etre 
reliees au convertisseur varie enfonc- 
tion du type du microcontroleur. Pour 
la precision, il est de 4 entrees pour le 
16C71, 5 pour le 16C73 et 8 pour le 
16C74. Le convertisseur integre dans 
les PIC est du type a approximations 
successives, c'est-a-dire que la conver- 
sion est effectuee en mettant succes- 
sivement a "1" les bits du registre cor- 
respondant, en partant du plus fort, 
jusqu'a trouver la combinaison exacte 
entre donnee digitale et entree analo- 
gique correspondante. 

La gestion du convertisseur se produit 
au moyen de trois registres denommes : 



ADCON0 (adresse lFh) 
ADCON1 (adresse 9Fh) 
ADRES (adresse IE) 

II convient de noter que les adresses 
des registres sont valables pour les 
PIC 16C73 et74, mais sont d if fe rentes 
pour le 16C71. 

Voyons en detail la signification des 
bits des registres de configuration et 
les operations a suivre pour effectuer 
une conversion A/ D. 

ADCONO 

- Bit (ADON) : mis a "1", le conver- 
tisseur travaille, mis a "0" le conver- 
tisseur est desactive et n'absorbe 
pas de courant. 

- Bit 2 (GO/ DONE) : mis a "0" signifie 
que la conversion estterminee, mis 
a "1", signifie que la conversion est 
en court. S'il est force a "1" parl'ecri- 
ture, la conversion se met en route 
automatiquement. 

- Bit 3, Bit 4, Bit 5 : ces bits servent a 
definir quelle patte d'entree est utili- 
see pour la conversion. La relation 
entre les bits (respectivement 3, 4 et 
5) et la patte habilitee est la suivante : 
000 = RAO, 001 = RA1, 010 = RA2, 
011 =RA3, 100 =RA5, 101 =RE0, 
110 =RE1, 111 =RE2. 

- Bit 6, Bit 7 : ils etablissent la fre- 
quence de I'horloge qui alimente le 
convertisseur, en determinant done 
egalement le temps de conversion: 
00 = Fosc/2, 01 = Fosc/8, 10 
= Fosc/ 32,11= horloge derivee d'un 
oscillateur RC. 

ADCON1 

Les trois bits les moins significatifs de 
ce registre (DO, Dl et D2) permettent 
de selectionner les entrees a utiliseren 
liaison avec le convertisseur analogique. 



ADRES 

Ce registre est charge automatique- 
ment au terme d'une conversion A/ D 
avec la donnee a 8 bits qui en exprime 
le resultat. 

Pour effectuer une conversion A/ D il 
est done necessaire d'executer les ope- 
rations suivantes : 

- definir et configurer quelles lignes 
sont consacrees aux entrees analo- 
giques, a travers le registre ADCON1, 

- selectionner un des canaux possibles 
pour I'entree analogique, 

- selectionner la frequence de conver- 
sion, 

- allumer le convertisseur A/ D. 

Ces trois dernieres operations sont effec- 
tives par la selection du registre 
ADCONO. On fait alors partir la conver- 
sion, en mettant le bit GO/ DONE du 
registre ADCONO a "1" et on attend la 
fin de la conversion. Si la generation 
d'une interruption a ete prevue, e'est cet 
evenement qui indiquera que la conver- 
sion a eu lieu, sinon il sera necessaire 
d'aller tester le bit GO/ DONE du registre 
ADCONO jusqu'a le trouver a niveau 
logique bas. Le resultat de la conversion 
se trouve alors dans le registre ADRES. 

Modules de 

communication serielle 

Les microcontroleurs PIC prevoient deux 
diffe rents modules de communication 
serielle: le premier est appele SCI 
(Serial Communication Interface = inter- 
face de communication serielle), et le 
second SSP (Synchronous Serial Port 
= port seriel synchrone). 

Voyons en detail chacun de ces deux 
modules. 



TMR1IF' 
Overflow 
Interrupt 



RCO/ 
T10SO/ 
T1CKI 

RC1/ 
T10S1/ 
CCP2 



TMR1H 



TMR1L 




TMR10N 
on/off 



TiSYMC 



T10SCEN OSC/4 
Enable internal — I 
Oscillatort Clock H 



1 



Synchronized 



clock input 



Prescaler 
1.2, 4,8 


i 


i 


Synchronize 





TMR1CS T1CKPS<1:0> 



Sleep input 



Figure 2 : Schema synoptique du timer 16 bits TM Rl. Comme vous pouvez le remarquer, ce timer est compose de deux 
registres TM R1H et TM R1L qui peuvent etre controles par une horloge interne (pilote par quartz externe) ou par une horloge 
externe. 
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Le module SCI permet de communiquer de fagon asynchrone 
avec des peripheriques comme les ordinateurs parexemple. 
II permet egalement de communiquer de fagon synchrone 
avec des peripheriques comme les convertisseurs A/D, les 
memoires EEPROM serielles, etc. 

Le SCI utilise deux lignes pour la communication serielle, 
denommee TX pour la transmission et RX pour la reception 
lorsqu'on travaille en mode asynchrone, ou bien DT (data) 
et CK (clock) lorsqu'on travaille en mode synchrone. 

Le SCI peut, en effet, etre configuree pour travailler dans 
un des trois modes suivants : 

Asynchrone 

Synchrone comme maitre 
Synchrone comme esclave 

En mode asynchrone les donnees sont transmises sur la 
ligne TX, qui est done une sortie, et elles sont regues sur 
la ligne RX, qui est done une entree. La synchronisation 
entre recepteur et transmetteur se produit en envoyant un 
bit de START avant d'envoyer les donnees proprement dites. 

En mode synchrone, les donnees voyagent de fagon bidi- 
rectionnelle sur la ligne DT et le synchronisme entre le recep- 
teur et le transmetteur se produit a travers I'envoi d'une 
impulsion d'horloge sur la ligne CK correspondante : evi- 
demment I'horloge doit etre geree depuis un seul des deux 
dispositifs communicants. Le dispositif qui envoie I'impul- 
sion d'horloge prend le nom de MASTER (maitre), alors que 
celui qui regoit cette impulsion prend le nom de SLAVE 
(esclave). La configuration du mode de fonctionnement de 
la SCI se realise a travers deux registres denommes TXSTA 
(registre de transmission et de controle) et RCSTA (registre 
de reception et de controle). Un registre particulier, denomme 
SPRGB, permet de definir la vitesse de communication 
serielle, e'est-a-dire le "baud rate". 

Voyons done en detail le mode de fonctionnement du module 
SCI. 

Mode asynchrone 

Dans ce mode, le peripherique se comporte comme un 
UART La communication se fait a travers deux lignes denom- 
mees TX (transmission) et RX (reception). La transmission 
se realise en envoyant d'abord un bit de start, suivi de huit 
ou neuf bits representant les donnees a envoyer et un bit 
de stop. Pour effectuer la transmission d'une donnee, il suf- 
fit d'activer la transmission en mettant a "1" un bit denomme 
TXEN du registre TXSTA. En effet ce bit est la validation de 
la transmission. Une fois cette operation effectuee, il suf- 
fit de charger la donnee que vous voulez transmettre dans 
le registre denomme TXREG. Cette operation de "charge- 
ment" met en route la transmission de la donnee en forme 
serielle. 

Lorsqu'on veut recevoir des donnees de la ligne serielle, il 
faut habiliter la reception en mettant le bit CREN du registre 
RCSTA a "1". Le systeme attend alors I'envoi d'un bit de 
start, des donnees proprement dites et d'un bit de stop. Si 
cela se passe correctement, des que le bit de stop est regu, 
le bit RCIF est mis a "1" et une demande d'interruption est 
generee. En reponse a cette demande d'interruption, il suf- 
fira de lire la donnee qui se trouve dans le registre denomme 
RCREG. 
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Mode synchrone 

En transmission synchrone, I'un des deux dispositifs com- 
municants prend la fonction de maitre (MASTER) et I'autre 
d'esclave (SLAVE). En plus des donnees, le dispositif 
maitre envoie egalement une impulsion d'horloge qui sert 
a I'esclave pour synchroniser la reception. C'est pour 
cette raison que la transmission est definie comme syn- 
chrone. 

Le mode de communication synchrone, aussi bien en ce qui 
concerne la reception que la transmission, se passe de 
fagon tout a fait identique a ce que Ton a vu pour la com- 
munication asynchrone. 

Voyons la signification des bits qui composent les deux 
registres TXSTA et RCSTA: 

TXSTA 

- DO (TXD8) : Represente le neuvieme bit de transmis- 
sion. 

- Dl (TMRT) : Indique si le registre de transmission (TSR) 
est plein (1) ou vide (0). 

- D2 (BRGH): Determine, avec la BRG, la vitesse de trans- 
mission. 

- D3 : Non utilise. 

- D4 (SYNC) : Definit le type de communication : synchrone 
(1) ou asynchrone (0). 

- D5 (TXEN) : Active (1) ou desactive (0) la transmission. 

- D6 (TX8/9) : Determine les bits de transmission : 9 (1) 
ou 8 (1). 

- D7 (CSRC): Determine si, en mode synchrone, le micro- 
controleur fonctionne en maitre (1) ou en esclave (0). 
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RCSTA 

- DO (RCD8): Represente le neuvieme 
bit en reception. 

- Dl (OERR): Indique s'il y a une erreur 
de over-run (1) ou non (0). 

- D2 : Indique s'il y a erreur de framing 
(1) ou non (0). 

- D3 : Non utilise. 

- D4 (CREN): Active (1) ou desactive 
(0) la reception. 

- D5 (SREN): Permet d'activer (1) ou 
de desactiver (0) la reception en 
mode synchrone. 

- D6 (RC8/9): Determine les bits de 
reception de donnee a 9 bits (1) ou 
a 8 bits (0). 

- D7 (SPEN): Active (1) le module de 
communication serielle ou le desac- 
tive (0). 

Module de 
communication 
synchrone serielle 



En plus du module SCI que nous avons 
analyse, certains PIC disposent 
d'un autre systeme de commu- 
nication serielle denomme SSP 
qui est particulierement indique 
pour communiquer avec des peri- 
pheriques exterieurs au micro- 
controleur. Le SSP peut fonc- 
tionner dans les deux modes 
suivants : 



- S PI, c'est-a-dire Serial Per- 
ipheral Interface (interface 
peripherique serielle), 

- I2C c'est-a-dire Inter Integrated 
Circuit. 

II s'agit de deux systemes diffe- 
rents de communication serielle 
developpes par divers produc- 
teurs de circuits integres pour 
permettre une communication 
facile entre ces circuits et les 
microcontroleurs. 

Pour I'interface I2C en particulier 
(developpee et diffusee par Phi- 
lips) certains PIC presentent trois 
lignes speciales appelees SDO 
(Serial Data Out), SDI (Serial Data 
In) et SCK (Serial Clock). Les 
lignes SDO et SDI sont evidem- 
ment les lignes qui transportent 
les donnees sous forme serielle, 
alors que sur la ligne SCK est 
appliquee I'horloge de synchro- 
nisme, puisqu'il s'agit d'une 
transmission de type synchrone 
entre les dispositifs. Les registres 
qui interviennent dans la deter- 
mination du mode operationnel 
de cette interface serielle sont 
appeles SSPSTAT et SSPCON. 



Module 
comparateurs 

Certains dispositifs PIC de la famille 
16C62, bien qu'ils n'integrent pas de 
veritables convertisseurs A/ D, per- 
mettent de gerer des signaux analo- 
giques grace a la presence de deux 
comparateurs. 

En pratique, les comparateurs sont des 
dispositifs analogiques qui presentent 
deux entrees et une sortie. Les deux 
entrees sont indiquees avec "+" (entree 
non inverseuse) et "-" (entree inver- 
seuse). Lorsque la tension sur la patte 
"+" depasse celle presente sur la patte 
la sortie du comparateur se trouve 
au niveau logique "1" et, inversement, 
si la tension sur la patte "-" depasse 
celle sur la patte "+" la sortie se porte 
au niveau logique "0". 

Les deux comparateurs presents dans 
les PIC font face aux lignes RAO a RA3. 
II est egalement possible d'utiliser 



comme entree des comparateurs une 
tension de reference generee par un 
module special a I'interieur du PIC 
meme. 

Le registre de controle des compara- 
teurs est denomme CMCON et per- 
met de selectionner une des huit 
configurations possibles et done 
d'etablir quelles lignes du portAdoi- 
vent etre reliees aux entrees du com- 
parateur. Le meme registre permet 
de relever I'etat de la sortie des com- 
parateurs. 

CMCON 

- DO (CMO), 

- Dl (CM1) et 

- D2 (CM2): Determinent une des huit 
configurations possibles. 

- D3 (CIS) : Permet de selectionner les 
entrees des comparateurs pour les 
combinaisons 010 etOOl de DO, Dl 
et D2. 

- D4 : Non utilise. 

- D5 : Non utilise. 
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C2CUT 



Two Common ReferenDo Comparator 

Wi(h Oulputs CM«£?0> =110 



RA1/A1M1 A 
RA2/AN2 



D 


Vn. 


D 
A 


VIN+ 


Vin- 


A Vim* 






on 

(Reads 0) 




One Independent Comparator 



C2> C20UT 



CM<2;0> = tot 



RA0.AK : 
RA3/AN3 



RA1/AM1 
RA2/AM2 



A 


cis=o 


A 


^ CIS=1 
Vim*. 


A 






A 


VlNt 







Three Inputs Multiplexed to 
Two Comparatora 




C20UT 



CM<2 0> = 001 



Figure 3 : Comparaison des methodes de fonctionnement. 
A = entree analogique, D = entree digitale. 
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- D6 (C10UT): Sortie du premier com- 
parateur. 

- D7 (C20UT): Sortie du deuxieme 
comparateur. 

Lorsque I'etat de sortie de I'un des 
deux comparateurs change, une inter- 
ruption est generee, en reponse a 
laquelle il est necessaire d'aller lire via 
software les deux bits D6 et D7 pour 
savoirlequel des deux comparateurs 
a reellement change d'etat. 

Module 

generateur de tension 

Nous avons vu que les deux compa- 
rateurs peuvent utiliser une tension 
de reference generee par le micro- 
controleur lui-meme. Ce module est 
controle par un registre denomme 
VRCON dont les bits ont la significa- 
tion suivante : 

- DO (VRO), 

- Dl (VR1), 

- D2 (VR2) et 

- D3 (VR3): Determinent la valeurde 
la tension. 

- D4 : Non utilise. 

- D5 (VRR): Determine I'echelle de 



Vref: bas (l)ou haut (0). 

- D6 (VROE): Indique si Vref se trouve 
sur RA2 (1) ou non (0). 

- D7 (VREN): Informe le microcontro- 
leur si le circuit qui genere Vref est 
alimente (1) ou non (0). 

Comme vous le voyez, la valeur de la 
tension de reference est determinee 
par les bits DO a D3 avec les formules 
suivantes : 

Si VRR =1 
Vref =(Vx: 24) x Vdd 

Si VRR =0 
Vref=(Vdd:4)+(Vx:32)xVdd 

Lorsque Vdd coincide avec la tension 
d'alimentation, Vx represente un 
nombre compris entre et 15, deter- 
mine par les bits DO a D3. 

Parexemple, si nous prenons en consi- 
deration une Vdd de 5 V et une valeur 
de Vx egale a 10, nous avons : 

Si Vrr =1 
Vref =2,083 V 

Si Vrr =0 
Vref =2,8125 V 



Vers la fin 

du cours sur les PIC 

Dans le prochain numero, nous arrive- 
rons a la derniere partie du cours sur 
les PIC de Microchip. Nous vous pre- 
senterons un puissant compilateur en 
Basic, etudie specialement pources 
microcontroleurs : le "PIC Basic Com- 
piler". II sera possible, avec cet ins- 
trument de developpement, de realiser 
des programmes, meme complexes, 
avec des instructions Basic simples et 
intuitives que le compilateur se char- 
gera de traduire dans le langage assem- 
bleurdes PIC. 

♦ R. N. 



Pour vos achats, 

choisissez 
de preference 
nos annonceurs. 
(Test aupres d'eux 
que vous trouverez 
les meilleurs tarifs et 
les meilleurs services. 



Zl des Paluds - BP 1241 - 13T83 AUBAGNE Cedex 

Tel. : 04 42 82 96 38 - Fax 04 42 82 96 51 
Internet : http ://www. comelec.fr 



SPECIAL PIC... SPECIAL PIC... SPECIAL PIC... 



MICROCONTROLEURS PIC : CARTE DE TEST POUR PIC 

Pour apprendre de maniere simple la technique de programmation des 
microcontroleurs PIC. Interfagable avec le programmateur pour PIC16C84, 
(Ref. : FT201 K). Le demoboard possede les options suivantes : 8 LED, 1 
display LCD, 1 clavier matriciel, 1 display 7 segments, 2 poussoirs, 2 relais, 
1 buzzer piezo ; toutes ces options vous permettent de controler 
immediatement votre programme. Le kit 
comprend tous les composants, un micro 
PIC16C84, un afficheur LCD, le clavier 
matriciel et une disquette contenant des 
programmes de demonstrations. 

FT21 5/K (Kit complet) ....468 F FT21 5/M (Livre monte) ..668 F 




PROGRAMMATEUR UNIVERSEL POUR PIC. 



Permet de programmer tous les 
microcontroleurs MICROCHIP, 
a I'exception des PIC16C5x et 
des PIC17Cxx. Livre avec son 
programme : editeur (exa) + 
assembleur + programmateur. 



FT284 (Kit complet + cable PC + SFW 284) 455 F 




Un compilateur serieux est enfin disponible (en cqmpuatfuR 
deux versions) pour la famille des microcontroleurs ^ UIV '^ ILM cun 
8 bits. Avec ces softwares il est possible "d'ecrire" un quelconque 
programme en utilisant des instructions Basic que le compilateur 
transformera en codes machine, ou en instructions pretes pour etre 
simulees par MPLAB ou en instructions transferases directement dans 
la memoire du micro. Les avantages de I'utilisation d'un compilateur 



BASIC POUR PIC Basic par ra PP ort au 'anQaQe assembleur sont 
bhoiu ruun f#u evidents : I'apprentissage des commandes est 
immediat ; le temps de developpement est considerablement reduit ; on 
peut realiser des programmes complexes avec peu de lignes 
d'instructions ; on peut immediatement realiser des fonctions que seul 
un expert programmateur pourrait realiser en assembleur. (pour la liste 
complete des instructions basic : www.melabs.com) 



PIC BASIC COMPILATEUR : Permet d'utiliser des fonctions de 
programmation avancees, commandes de saut (GOTO, GOSUB), de 
boucle (FOR... NEXT), de condition (IF... THEN...), d'ecritureet de lecture 
d'une memoire (POKE, PEEK) de gestion du bus I2E (I2CIN, I2COUT), 
de controle des liaisons series (SERIN, SEROUT) et naturellement de 
toutes les commandes classiques du BASIC. La compilation se fait tres 
rapidement, sans se preoccuper du langage machine. 

PBC (Pic Basic Compiler) 932,00 F 



PIC BASIC PRO COMPILATEUR : Ajoute de nombreuses autres 
fonctions a la version standard, comme la gestion des interruptions, la possibility 
d'utiliser un tableau, la possibility d'allouer une zone memoire pour les variables, 
la gestion plus souple des routines et sauts conditionnels (IF... THEN... 
ELSE...). La compilation et la rapidite d'execution du programme compile sont 
bien meilleures que dans la version standard. Ce compilateur est adapte aux 
utilisateurs qui souhaitent profiter au maximum de la puissance des PIC. 

PBC PRO 2 070,00 F 



DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS NUOVA ELETTRONICA ET COMELEC 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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Les caracteristiques 
d'un transistor 

Meme si les caracteristiques d'un tran- 
sistor sont indiquees dans tous les 
livres, pour un debutant ces donnees 
ne sont pas d'une grande utilite. Pre- 
nons comme exemple les caracteris- 
tiques d'un hypothetique transistor, et 
lisons-les : 





Vcb 


= 45 volts maxi 






Vce 


= 30 volts maxi 


HI 




Veb 


= 6 volts maxi 






Ic 


= 100 mA maxi 






Ptot 


= 300 milliwatts 






Hfe 


= 100 -200 






Ft 


= 50 MHz 





Vcb - indique que ce transistor peut 
accepter une tension maximale de 45 
volts entre le Collecteur et la Base. 

Vce - indique que la tension maximale 
que Ton peut lire entre le Collecteur et 
I'Emetteur ne devra jamais atteindre 
30 volts. 

Cette donnee nous est tres utile pour 
connaitre la valeurde tension maximale 
pouvant servir a alimenter ce transistor. 

Un transistor ayant une Vce de 30 volts 
peut etre utilise dans tous les circuits 
alimentes pardes tensions de 28, 24, 
18, 20, 12, 9 ou 4,5 volts, mais pas 
dans des circuits alimentes pardes 
tensions de 30 volts ou plus. 

Veb - indique la valeur de la tension 
maximale inverse pouvant etre appli- 
quee entre la Base et I'Emetteur. 

En admettant que I'Emetteur soit relie 
a la masse, I'amplitude totale du signal 
alternatif que Ton peut appliquer sur 
la Base ne pourra jamais depasser le 
double de la tension Veb. 

Dans notre exemple, avec une Veb de 
6 volts, on pourra appliquer sur la Base 



Dans la precedente legon, nous avons commence a faire connaissance 
avec les transistors. Nous poursuivons par les caracteristiques et les 
formules de calcul pour les etages amplificateurs. 

Ces formules, peu nombreuses mais toutefois necessaires, que nous 
vous donnons pour pouvoir calculer toutes les valeurs des resistances 
de polarisation, contrairement a celles que vous pourriez trouver dans 
beaucoup d'autres textes, sont extremement simples. 



une tension alternative qui ne depas- 
sera jamais les : 

6 + 6 =12 volts crete a crete 

Note: 

la Veb, qui est une tension inverse, ne 
doit pas etre confondue avec la tension 
directe indiquee par les lettres Vbe, qui 
reste fixe pour tous les transistors sur 
une valeur comprise entre 0,6 et 0,7 volt. 

Ic - indique le courant maximal que 
Ton peut faire parcourir pendant de 
brefs instants sur le Collecteur, et 
done, un courant qui ne devra jamais 
etre considere comme un courant de 
travail normal. 

Ptot - indique la puissance maximale 
que peut dissiper le transistor a une 
temperature de 25 degres. 

En pratique, cette puissance se reduit 
considerablement car, lorsque le tran- 
sistor travaille, la temperature de son 
corps augmente beaucoup, et ce, tout 
particulierement lorsqu'il s'agit d'un 
transistor de puissance. 

Hfe - indique le rapport existant entre le 
courant du Collecteur etcelui de la Base. 

Etant donne que cette valeur est qua- 
siment identique a Beta (amplification 
d'un signal dans une configuration a 
Emetteur commun), elle est egalement 
appelee "gain". 

La valeur 100-200 reportee dans notre 
exemple nous indique que, en raison 



& & y y y> 



des tolerances, ce transistor est 
capable d'amplifier un signal au moins 
100 fois mais pas plus de 200 fois. II 
n'y a done pas de quoi s'etonnersi sur 
trois transistors, I'un amplifie 105 fois, 
un autre 160 fois et le dernier 195 fois. 

Ft-signifie "frequence de coupure" et 
indique la valeurde la frequence maxi- 
male que le transistor peut amplifier. 

Le transistor que nous analysons peut 
amplifier n'importe quelle frequence 
jusqu'a un maximum de 50 megahertz 
environ, mais jamais plus. 



Sens des sigles 

Dans les formules que nous vous indi- 
quons pour calculer la valeur des quatre 
resistances Rl, R2, R3 et R4, vous 
trouverez des sigles dont voici le sens : 

Vce = valeurde tension de I'alimentation. 

Vce = valeur de la tension presente 
entre le Collecteur et I'Emetteur. Dans 
la majorite des cas, cette valeur cor- 
respond a Vce : 2. 

Vbe = valeur qui, pour tous les tran- 
sistors, tourne autourde 0,6 a 0,7 volt. 
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Pour les calculs, on utilise la valeur 
moyenne, c'est-a-dire 0,65 volt. 

Vb = valeur de la tension presente 
entre la Base et la masse. Cette valeur 
correspond a la tension presente aux 
bornes de la resistance R4. 

VR4 = valeur de la tension (en volt) pre- 
sente surles extremites de la resistance 
R4, placee entre I'Emetteuret la masse. 

Rl = valeur de la resistance (en ohm) 
qu'il faut appliquer entre la Base et le 
positif d'alimentation. 

R2 = valeur de la resistance (en ohm) qu'il 
faut appliquer entre la Base et la masse. 

R3 = valeur de la resistance (en ohm) 
qu'il faut appliquer entre le Collecteur 
et la tension positive de I'alimentation. 

R4 = valeur de la resistance (en ohm) 
qu'il faut appliquer entre I'Emetteur et 
la masse. 

lb = valeur du courant (en mA) de la 
Base. 

le = valeur du courant (en mA) de 
I'Emetteur. 

Ic = valeur du courant (en mA) du Col- 
lecteur. 

Hfe = c'est le rapport existant entre le 
courant du Collecteur et le courant de 
la Base. 

En appliquant un courant determine sur 
la Base, on obtiendra sur le Collecteur 
un courant superieur, egal a celui de 
la Base multiplie par la valeur Hfe. 

En pratique, cette augmentation cor- 
respond au gain statique de courant 
du transistor. 

Si vous ne reussissez pas a reperer la 
valeur Hfe dans un manuel, vous pour- 
rez la trouver en realisant le testeur de 
transistor que nous vous proposerons 
dans la prochaine legon. 

Gain = indique le nombre de fois dont 
le signal applique sur la Base est 
amplifie. 

Calcul des 

resistances d'un etage 
preamplificateur BF 

Pour calculer la valeur des quatre resis- 
tances Rl, R2, R3 et R4 d'un etage 
preamplificateur en configuration "emet- 
teurcommun" (voirfigure 441), on doit 



necessairement connaitre ces trois 
para metres : 

- la valeur Vcc de la tension d'alimen- 
tation 

- la valeur Hfe du transistor 

- le Gain, c'est-a-dire le nombre de fois 
que nous voulons amplifier le signal. 



Admettons, par exemple, que nous 
ayons ces donnees comme reference: 



tension d'alimentation 


12 volts 


valeur moyenne de la Hfe = 


110 


gain necessaire 


10 fois 



si vous cherchez dans n'importe quel 
texte apprenant a calculer les valeurs 
des resistances necessaires a polari- 
ser correctement ce transistor, ou 
d'autres, vous vous retrouverez imme- 
diatement en difficulty car vous n'au- 
rez a disposition que des formules 
mathematiques complexes et peu 
d'exemples pratiques. 

La methode que nous vous enseignons, 
meme si elle est elementaire, vous per- 
mettra de trouver toutes les valeurs 
necessaires pour les resistances Rl, 
R2, R3 et R4. 

Ne faites jamais I'erreur, trop souvent 
commise, de calculer la valeur des 
resistances de fagon a obtenir un gain 
maximal du transistor. 

Dans la pratique, pour avoir la certi- 
tude que le signal amplifie que Ton pre- 
leve sur le Collecteur ne soit jamais 
"coupe" (voirfigure 432), il esttoujours 
preferable de travailler avec des gains 
tres bas, par exemple, 5, 10 ou 20 fois. 
Si I'amplification est insuffisante, il est 
conseille d'utiliserun second etage pre- 
amplificateur. 

Si Ton veut, par exemple, amplifier un 
signal de 100 fois, il esttoujours prefe- 
rable d'utiliser deux etages (voirfigure 



440), et de calculer leurs resistances de 
polarisation de fagon a obtenir un gain 
d'environ 10 fois pourchaque etage. 

De cette fagon, on obtient un gain total 
de: 

10 x 10 =100 fois 

On pourrait egalement calculer le pre- 
mier etage, TR1, pour un gain de 20 
fois, et le deuxieme etage, TR2, pour 
un gain de 5 fois, en obtenant ainsi un 
gain total de : 

20 x 5 =100 fois 

Done, pour obtenir des amplifications 
importantes, il esttoujours preferable 
d'utiliser plusieurs etages amplifica- 
teurs pour eviter tous les risques que 
Ton pourrait prendre en amplifiant au 
maximum un seul transistor. 

En limitant le gain d'un transistor, on 
obtient tous ces avantages : 

-On evite la distorsion. Si on amplifie 
un signal de fagon exageree avec un 
seul transistor, les cretes des demi- 
ondes positives ou negatives seront 
presque toujours "coupees", et done, 
notre signal sinusoidal se transformera 
en une onde carree, provoquant ainsi 
une distorsion considerable. 

- On reduit le bruit de fond (parasite). 
Plus un transistor amplifie, plus le bruit 
de fond produit par les electrons en 
mouvement augmente, et ecouter de 
la musique avec ce bruit n'est vraiment 
pas agreable ! 

-On evite les auto-oscillations. En fai- 
sant amplifier au maximum un tran- 
sistor, celui-ci peut facilement auto- 
osciller en generant ainsi des 
frequences ultrasoniques, c'est-a-dire 
non audibles, qui feraient surchauffer 
le transistor au point de le detruire. 



GAIN 10 GAIN 10 




Figure 440 : Pour ne pas "couper" un signal sur les deux extremites, il est toujours 
preferable d'utiliser deux etages calcules pour un faible gain. Pour calculer les 
valeurs des resistances, on part toujours du transistorTR2, puis on passe au TR1. 
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Rl; 

CI 


■ y ©12 V 

L 10 000 
£ 100 000 R3 5 ohms 

: ohms T5,5V C2 

c[j + ni 

K^jf) 0.545 V 

£ 12000 «L innft R5 : 

E ° hms 


GAIN 
10 fois 

b 47 000 
» ohms 


Figure 441 : Etage preamplificateur calcule pour un gain de 
10 fois, alimente avec 12 volts. On ne trouve sur le Collecteur 
que 5,5 volts au lieu de 6 volts, car 0,545 volt present aux 
bornes de la resistance R4 de I'Emetteur est preleve sur 
les 12 volts Vcc. 



Ri: 



h§>18V 

, 10 000 
120 000 R3 ^ ohms 
ohms T8,4V C2 



GAIN 
15 fois 



IN* 




Figure 442 : Etage preamplificateur calcule pour un gain de 
15 fois et alimente avec 12 volts. On ne trouve sur le 
Collecteur que 8,4 volts au lieu de 9 volts, car 0,57 volt 
present aux bornes de la resistance R4 de I'Emetteur est 
soustrait aux 18 volts Vcc. 



- On evite que le corps du transistor ne 
surchauffe. En pratique, plus la tem- 
perature de son corps augmente, plus 
le courant du Collecteur augmente et, 
lorsque ce courant augmente, la tem- 
perature augmente proportionnellement 
egalement. Se produit alors une reac- 
tion incontrolee, appelee Teffet ava- 
lanche", qui detruit le transistor. Pour 
reduire ce risque, on place un radiateur 
de refroidissement sur le corps des 
transistors de puissance des etages 
de puissance, afin de dissiper le plus 
rapidement possible la chaleur de leur 
corps. 

- On ne reduit pas la bande passante. 
En fait, plus le gain est important, plus 
on reduit la bande passante. Cela signi- 
fie que, si dans un preamplificateur BF 
Hi-Fi, on fait amplifier le transistor pas 
plus de 20 ou 30 fois, on reussit a 
amplifier toute la gamme des fre- 
quences acoustiques, en partantd'un 
minimum de 25 hertz environ jusqu'a 
un maximum de 50 000 hertz. 

Au contraire, si on le fait gagner 100 fois 
ou plus, il ne reussira plus a amplifier au 
maximum toutes les frequences des 
notes aigues superieures a 10000 hertz. 

Apres cette introduction, nous pouvons 
poursuivre en vous expliquant quelles 
sont les operations a effectuer pour 
trouver la valeur des resistances Rl, 
R2, R3 et R4, pour un etage preampli- 
ficateur BF, utilisant un seul transistor 
(voir figure 441). 



Dans I'exemple represents sur la figure 
441, la charge est constitute par la 
valeur de la resistance R5 reliee, apres 
le condensateurelectrolytique C2, entre 
le Collecteur et la masse. En pratique, 
la valeur ohmique de la resistance R3 
doit toujours etre inferieure a la valeur 
de la resistance R5. A ce propos, cer- 
tains documents conseillent de choisir 
une valeur plus petite de 6, 7, ou 8 
fois, mais dans la pratique, on peut uti- 
liser une valeur inferieure de 5 fois ou 
meme moins. 

En admettant que la valeur de la resis- 
tance R5 soit de 47 000 ohms, pour 
trouver la valeur de la resistance R3, 
on devra effectuer cette simple division: 

R3 (ohm)=R5: 5 

47 000: 5 =9400 ohms 

Etant donne que cette valeur n'est pas 
standard, on utilise la valeur commer- 
ciale la plus proche, qui est, dans le cas 
present, de 10 000 ohms (10 kilohms). 

Calculer 

la valeur de R4 

Une fois la valeur 10 000 ohms choi- 
sie pour la resistance R3, on peut effec- 
tuer la seconde operation, qui nous per- 
met de trouver la valeur ohmique de la 
resistance R4, en utilisant la formule : 

R4 =R3 : Gain 



Calculer Ic 

(courant du Collecteur) 

Comme troisieme operation, on devra 
calculer la valeur du courant parcourant 
le Collecteur, en utilisant la formule : 

Ic (mA) =[(Vcc: 2) : (R3 +R4)] x 1 000 

Note: 

le nombre 1 000, que Ton trouve a la 
fin de cette formule n'est pas la valeur 
de R4 mais un multiplicateur qui nous 
permet d'obtenir une valeur de courant 
exprimee en milliamperes. 

En inserant nos donnees dans la for- 
mule, on obtient: 

[(12 : 2) : ( 10 000 +1 000)]x 1000 
= 0,545 mA 

Done, le courant Ic parcourant le Col- 
lecteur est de 0,545 milliampere. 

Calculer 

la valeur de VR4 

Nous devons a present poursuivre nos 
calculs en calculant la valeur de la ten- 
sion (en volt) presente aux bornes de 
la resistance R4, reliee entre I'Emet- 
teur et la masse, en utilisant la formule : 

Tension sur R4 (volt) =(lc x R4) : 1 000 

En effectuant notre operation, on 
obtient: 



Calculer 

la valeur de R3 

Pour trouver la valeur a donner a la 
resistance R3 devant etre reliee au Col- 
lecteur, on doit tout d'abord connaitre 
la valeur ohmique de la resistance de 
charge sur laquelle sera applique le 
signal amplifie. 



Puisque, comme nous I'avons deja 
explique, il n'est jamais conseille de 
choisir des gains superieurs a 10 ou 
20 fois, on choisira done le minimum, 
e'est-a-dire 10 fois. Ayant choisi pour 
R3 une valeur de 10 000 ohms, la 
resistance R4 doit avoir une valeur 
ohmique de : 

10000 : 10 =1 000 ohms 



(0,545 x 1 000) : 1000 =0,545 volt 

Calculer 

la valeur de R2 

La valeur de la resistance R2 est liee 
a la valeur de la resistance R4 et a la 
valeur Hfe moyenne du transistor que 
Ton veut polariser. 
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La formule a utiliser pour trouver la valeur 
de la resistance R2 est la suivante: 

R2 =(moyenne Hfe x R4) : 10 

En inserant les donnees que Ton connait 
deja, on obtient: 

(110 x 1 000) : 10 =11 000 ohms 

Etant donne que cette valeur n'est pas 
standard, on doit rechercher la valeur 
la plus proche qui pourrait etre dans 
notre cas, 10 000 ou 12 000 ohms. 
Pour cet exemple, on choisit la valeur 
la plus elevee pour la R2, c'est-a-dire 
12 000 ohms (12 kilohms). 

Calculer 

la valeur de Rl 

Une fois trouvee la valeur de R2, on 
peut trouver la valeur de Rl, en utili- 
sant cette formule : 

Rl =[(Vccx R2) : (Vbe +VR4)]- R2 



On connait deja les donnees a inserer 
dans cette formule : 



Vcc 


= 12 volts 


R2 


= 12 000 ohms 


Vbe 


= 0,65 volt 


VR4 


= 0,545 volt 



Note: 

puisque la Vbe d'un transistor pourrait 
etre de 0,7 volt, ou bien de 0,6 volt, il 
est toujours preferable de choisir la 
valeur moyenne egale a 0,65 volt. 



En inserant les donnees dans la for- 
mule, on obtient: 

[(12 x 12 000) : (0,65 +0,545)] 
- 12 000 

Pour commencer, on effectue la multi- 
plication : 

12 x 12 000 =144 000 

puis, on additionne la Vbe et la VR4 : 

0,65 +0,545 =1,195 

On continue en divisant le premier resul- 
tat par le second : 

144000 : 1,195 =120 500 

On soustrait ensuite la valeur de R2 a 
ce nombre : 

120000 - 12 000 =108000 ohms 

Etant donne que cette valeur n'est pas 
standard, on peut utiliser pour Rl la valeur 



commerciale la plus proche, qui est evi- 
demment 100 000 ohms (100 kilohms). 

Souvenez-vous que, lorsqu'on a calcule 
la valeur de R2, on pouvait choisir entre 
deuxvaleurs standard, c'est-a-dire entre 
10 000 et 12 000 ohms, et que nous 
avons alors choisi la seconde. 

On peut a present controler, toujours 
a I'aide de la formule ci-dessus, la 
valeur que nous aurions du choisir pour 
Rl si Ton avait choisi une valeur de 
10 000 ohms pour R2. 

Rl =[(12 x 10000): (0,65 +0,545)] 
- 10000 

[(120000) : (1,195)1- 10000 
= 90418 ohms 

Etant donne que cette valeur n'est pas 
standard, on doit necessairement choi- 
sir la valeur commerciale la plus 
proche, qui pourrait etre 82 000 ohms 
(82 kilohms) ou bien 100 000 ohms 
(100 kilohms). 



Calculer le gain 

Etant donne que pour tous ces calculs, 
nous avons arrondi differentes valeurs 
de resistances, nous voudrions connaitre 
le nombre de fois que le transistor a 
amplifie le signal applique sur la Base. 

Pour connaitre le gain, on peut utiliser 
cette simple formule : 

Gain =R3 : R4 

Etant donne que nous avons choisi 
une valeur de 10 000 ohms pour la 
resistance R3 du Collecteur, et une 
valeur de 1 000 ohms pour la resis- 
tance R4 de I'Emetteur, le transistor 
amplifiera de : 

10000: 1000 =10 fois 

Si au lieu d'utiliser une valeur de 1 000 
pour la resistance R4, on avait utilise 
une valeur de 820 ohms, le transistor 
aurait amplifie le signal de : 

10 000 : 820 =12,19 fois 

Si au contraire on avait utilise une 
valeur de 1 200 ohms, le transistor 
aurait amplifie de : 

10 000: 1 200 =8,33 fois 

Avec cet exemple, nous vous avons mon- 
tre que pour augmenter ou reduire le 
gain d'un etage amplificateur, il suffit 
de varier la valeur de la resistance R4. 



Note: 

la formule R3 : R4 est valable seule- 
ment si aucun condensateur electroly- 
tique n'est relie en parallele a la R4, 
comme sur la figure 447. 

Signal 

maximum sur la Base 

Connaissant le gain et la valeur de la 
tension de I'alimentation Vcc, on peut 
calculer le signal maximum a appliquer 
sur la Base pour pouvoir prelever un 
signal non distordu au Collecteur, en 
utilisant la formule : 

Base (volt) =(Vcc x 0,8) : gain 

Avec un gain de 10 fois, on pourra 
appliquer sur la Base un signal dont 
I'amplitude ne devra jamais depasser 
la valeur de : 

(12 x0,8): 10 
= 0,96 volt crete a crete 

Avec un gain de 12,19 fois, on pourra 
appliquer sur la Base un signal dont 
I'amplitude ne devra jamais depasser 
la valeur de : 

(12 x0,8): 12,19 
= 0,78 volt crete a crete 

Note: 

le facteur de multiplication 0,8 s 'uti- 
lise pour eviter de "couper" le signal 
sur les deux extremites dans le cas ou 
la tension presente sur le Collecteur 
serait legerement superieure ou infe- 
rieure par rapport a la tension desiree 
(voir les figures 434 et 435), a cause 
de la tolerance des resistances. 

Calcul pour 
un gain de 15 fois, 
en alimentant le 
transistor avec 18 volts 

Dans I'exemple precedent, nous nous 
sommes bases sur une valeur de ten- 
sion de I'alimentation Vcc de 12 volts. 
A present, nous voudrions savoir quelles 
valeurs utiliser pour les resistances Rl, 
R2, R3 et R4, si le meme transistor etait 
alimente a I'aide d'une tension de 18 
volts (voir figure 442), et si Ton voulait 
amplifier 15 fois un signal. 

Calculer 

la valeur de R3 

En admettant que la resistance de 
charge R5 soit toujours egale a 47 000 
ohms, on pourra alors choisir pour la 
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resistance R3 ; une de ces trois valeurs : 
8200, 10000 ou 12000 ohms. 

Calculer 

la valeur de R4 

Une fois la valeur de 10 000 ohms choi- 
sie pour la resistance R3, on peut effec- 
tuerla seconde operation pourtrouver 
la valeur ohmique de la resistance R4, 
en utilisant la formule que Ton connait 
deja, c'est-a-dire : 

R4 =R3 : gain 

Pour obtenir un gain de 15 fois la resis- 
tance, R4 doit avoir une valeur de : 

10000 : 15 =666 ohms 

Sachant que cette valeur n'est pas 
standard, on utilise la valeur la plus 
proche, c'est-a-dire 680 ohms. 

Calculer Ic 

(courant du Collecteur) 

La troisieme operation consiste a cal- 
culer la valeur du courant qui parcourt 
le Collecteur, en utilisant la formule : 

Ic (en mA) = 
[(Vcc: 2) : (R3 +R4)]x 1000 

On peut ensuite effectuer notre ope- 
ration pour trouver la valeur Ic : 

[(18 : 2) : (10 000 +680)]x 1000 
= 0,8426 mA 

Done, le Collecteur de ce transistor sera 
parcouru par un courant de 0,8426 mil- 
liampere. 

Calculer 

la valeur de VR4 

On peut maintenant calculer la valeur 
de la tension que Ton retrouvera aux 



bornes de la resistance R4 reliee entre 
I'Emetteuret la masse, c'est-a-dire la 
valeur VR4, en utilisant la formule : 

VR4 =(lcx R4) : 1000 

En effectuant notre operation, on 
obtient: 

(0,8426 x 680) : 1000 
= 0,5729 volt 

Calculer 

la valeur de R2 

La valeur de la resistance R2 est liee 
a la valeur de la resistance R4 et a la 
valeur Hfe moyenne du transistor que 
Ton veut polariser correctement. 

R2 = (moyenne Hfe x R4) : 10 

En inserant les donnees que Ton 
connait deja, on obtient: 

(110 x 680) : 10 =7480 ohms 

Etant donne que cette valeur n'est pas 
standard, on doit rechercher la valeur 
la plus proche pour R2, qui pourrait 
etre dans notre cas, 6 800 ou 8 200 
ohms (6,8 ou 8,2 kilohms). 

Calculer 

la valeur de Rl 

En admettant que Ton choisisse une 
valeur de 8 200 ohms pour R2, on peut 
trouver la valeur de Rl, en utilisant la for- 
mule que Ton connait deja, c'est-a-dire : 

Rl =[(Vcc x R2) : (Vbe +VR4)] - R2 

On connait deja les donnees a inserer 
dans cette formule : 





Vcc 


= 18 volts 




R2 


= 8 200 ohms 




Vbe 


= 0,65 volt 




VR4 


= 0,5729 volt 



on obtient done : 

[(18 x 8 200) : (0,65 +0,5729)] 
- 8 200 

Pour commencer, on effectue la multi- 
plication : 

18 x 8 200 =147 600 

puis, on additionne la Vbe et la VR4 : 

0,65 +0,5729 =1,2229 

On continue en divisant le premier resul- 
tat par le second : 

147 600 : 1,2229 =120696 

On soustrait ensuite la valeur de R2 a 
ce nombre : 

120696 - 8 200 =112 496 ohms 

Etant donne que cette valeur n'est pas 
standard, on peut utiliser pour Rl la valeur 
commerciale la plus proche, qui estevi- 
demmentl20 000 ohms (120 kilohms). 

Calculer le gain 

Comme nous avons arrondi les valeurs 
de differentes resistances, nous vou- 
drions savoirsi cet etage amplifiera 15 
fois le signal applique sur la Base, et 
pour cela, on peut utiliser cette simple 
formule : 

Gain =R3 : R4 

Etant donne que la valeur de la resis- 
tance R3 appliquee sur le Collecteur 
est de 10 000 ohms et la valeur de la 
resistance R4 appliquee sur I'Emetteur 
est de 680 ohms, cet etage amplifiera 
un signal de : 

10000: 680 =14,7 fois 

c'est-a-dire une valeur tres proche de 
15 fois. 







18 V 
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Rl; 


: 120 000 R3 5 10 u 000 
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hfe 110 




CI 
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j 8 200 i 680 
■ ohms R4 S 


Rl .^ 47 000 
R5 S ohms 


Figure 443 : Les valeurs reportees sur ce schema se referent 
a un etage preamplificateur calcule pour un gain de 15 fois, 
alimente sous 18 volts, en utilisant un transistor ayant une 
Hfe moyenne de 110. 



©18 V 

hfe 80 




IN* 



Figure 444 : Si on inserait un transistor d'une valeur Hfe de 80 
dans I'etage de la figure 443, on devrait, theoriquement, modifier 
les valeurs de Rl et R2. Comme nous I'avons explique a travers 
la legon, pour Rl et R2, on choisit toujours une valeur moyenne. 
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Ce gain de 14,7 fois esttoutefois seu- 
lement theorique, car il ne tient pas 
compte de la tolerance des resistances. 

En admettant que la Resistance R3 ait 
une valeur reelle de 10 450 ohms et la 
resistance R4, une valeur reelle de 675 
ohms, on obtiendra un gain de: 

10450: 675 =15,48 fois 

Si au contraire, la resistance R3 avait 
une valeur de 9 600 ohms et la R4, une 
valeur de reelle de 689 ohms, on 
obtiendrait une valeur de : 

9 600: 689 =13,93 fois 

En raison des tolerances des resis- 
tances, on doittoujours considerer que 
le gain calcule peut varier de ± 5 %. 

Un signal 

maximal sur la Base 

Connaissant le gain et la valeur de la 
tension de I'alimentation Vcc, on peut 
calculer le signal maximum a appliquer 
sur la Base pour pouvoir prelever un 
signal depourvu de distorsion du Col- 
lecteur, en utilisant la formule : 

Base (volt) =(Vcc x 0,8) : gain 

Avec un gain de 15 fois et une tension 
d'alimentation de 18 volts, on pourra 
appliquer sur la Base des signaux dont 
I'amplitude ne devra jamais depasser 
la valeur de : 

(18x0,8): 15 
= 0,96 volt crete a crete 

Et si le transistor avait 
une Hfe differente? 

Dans I'exemple de la figure 442, on a 
calcule les valeurs des resistances Rl, 
R2, R3 et R4, en prenant comme 
exemple une Hfe moyenne de 110, mais 
en admettant que Ton remplace ce tran- 
sistor par un autre de meme reference, 
mais ayant une Hfe de 80, seules les 
valeurs des resistances Rl et R2 pour- 
raient changer dans le circuit. 

R2 =( moyenne Hfe x R4) : 10 

Rl =[(Vcc x R2) : (Vbe +VR4)] - R2 

Si Ton introduit dans ces formules les 
valeurs que Ton connait deja, on obtient 
ces donnees : 

(80 x 680) : 10 
= 5 440 ohms pour la R2 



comme cette valeur n'est pas stan- 
dard, on utilise la valeur commerciale 
la plus proche, c'est-a-dire 5 600 ohms 
(5,6 kilohms). 

Rl =[(18 x 5 600): (0,65 +0,5729)] 
- 5 600 

En effectuant tout d'abord toutes les 
operations qui se trouvent entre paren- 
theses, on obtient: 

(100 800): (1,2229) - 5 600 
= 76 827 ohms 

Pour la resistance Rl, on devrait 
done utiliser une valeur de 76 827 
ohms, mais etant donne que ce n'est 
pas une valeur standard, on devra 
choisir la valeur commerciale la plus 
proche, e'est-a-dire 82 000 ohms (82 
kilohms). 

A present, si Ton fait une comparaison 
entre un transistor ayant une Hfe de 
110 et un autre, ayant une Hfe de 80 
(voir les figures 443 et444), on remar- 
quera ces differences : 



faudrait pour une Hfe faible et pour 
une Hfe elevee. 

Dans notre exemple, pour la resistance 
Rl, on pourrait choisir une valeur 
moyenne de : 

(120 000 +82 000) : 2 
= 101 000 ohms 

et puisque cette valeur n'est pas stan- 
dard, on utilisera une valeur de 
100 000 ohms (100 kilohms). 

Pour la resistance R2, on pourra choi- 
sir une valeur moyenne egale a : 

(8 200 +5 600) : 2 =6900 ohms 

et puisque cette valeur n'est pas stan- 
dard, on utilisera une valeur de 6 800 
ohms (6,8 kilohms). 

Grace a cet exemple, vous aurez deja 
compris la raison pour laquelle, sur 
beaucoup de schemas identiques uti- 
lisant le meme transistor, on peut 
trouver des valeurs de resistances 
considerablement 





Hfe dellO 


Hfe de80 


Valeur moyenne 


differentes 


Rl 


120 000 ohms 


82 000 ohms 


100 0000 ohms 




R2 


8 200 ohms 


5 600 ohms 


6 800 ohms 


L'habilete 



Comme vous pouvez le constater, si 
le transistor a une Hfe inferieure, il 
faut seulement baisser la valeur des 
deux resistances Rl et R2. 

Comme il est pratiquement impossible 
de changer les valeurs des resistances 
Rl et R2 d'un circuit chaque fois qu'on 
remplace un transistor, puisqu'on 
ignore si celui que Ton remplace a une 
Hfe de 60, 80, 100, 110 ou 120, pas 
plus qu'il n'est possible de controler 
une infinite de transistors pour pouvoir 
en trouver un de la Hfe voulue, on fait 
done une moyenne entre la valeur qu'il 



concepteur de 
montages ne reside pas dans le fait de 
prendre un seul transistor et de le pola- 
riserde la meilleure fagon, mais dans 
le calcul des valeurs des resistances 
de fagon a ce que, sans apporter 
aucune modification au circuit, on 
puisse inserer un transistor avec une 
Hfe quelconque. 



Calcul pour 
amplifier des signaux 
d'amplitude tres elevee 
(figure 445) 




Figure 445 : Si vous devez amplifier des signaux 
d'amplitudes tres elevees, pour eviter de "couper" 
les extremites des deux demi-ondes comme sur la 
figure 433, vous devrez recalculer toutes les valeurs 
des resistances Rl, R2, R3 et R4, de fagon a reduire 
le gain. Avec la valeur reportee sur ce schema et 
avec une tension Vcc de 12 volts, on obtient un gain 
d'environ 4,8 fois. 



Dans les exemples pre- 
cedents, nous avons 
considere des gains de 
10 ou 15 fois pour pre- 
amplifier des signaux 
tres faibles, mais, en 
admettant que le signal 
a appliquer sur la Base 
ait une amplitude de 2 
volts crete a crete, on 
devra amplifier beaucoup 
moins pour eviter de 
"couper" les deux demi- 
ondes. Si on utilise une 
tension d'alimentation de 
12 volts, on peut calcu- 
ler le gain maximal pou- 
vant etre atteint en utili- 
sant la formule : 
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Gain maximum 
= (Vcc x 0,8) : signal (en volt) 

on ne pourra done pas amplifier plus de : 

(12 x 0,8) : 2 =4,8 gain maximum 

En partant des donnees suivantes : 



tension d'alimentation 


12 volts 


valeur moyenne de la Hfe = 


110 


gain a obtenir 


4,8 



on devra refaire tous nos calculs pour 
connaitre les valeurs a utiliser pour Rl, 
R2, R3 et R4. 

Calculer 

la valeur de R3 

En admettant que Ton choisisse une 
valeur de 8 200 ohms pour R3, on 
continue alors avec les calculs suivants. 

Calculer 

la valeur de R4 

En connaissant la valeur ohmique de 
R3, on peut effectuer la seconde ope- 
ration pourtrouver la valeur ohmique de 
la resistance R4, en utilisant la formule : 

R4 =R3 : gain 

Etant donne qu'il nous faut un gain de 
4,8 fois, la resistance R4 devra avoir 
une valeur de: 

8 200 : 4,8 
= 1 708 ohms 

Cette valeur n'etant pas standard, on 
utilise la valeur la plus proche, e'est-a- 
dire 1 800 ohms (1,8 kilohm). 

Calculer Ic 

(courant du Collecteur) 

La troisieme operation consiste a 
calculer la valeur du courant qui par- 
court le Collecteur, en utilisant la for- 
mule : 

Ic en mA = 
[(Vcc: 2) : (R3 +R4)]x 1000 

On peut ensuite effectuer notre ope- 
ration pour trouver la valeur Ic : 

[(12 : 2) : (8 200 +1 800)]x 1000 
= 0,6 mA 

Done, le Collecteur de ce transistor sera 
parcouru par un courant de 0,6 mil- 
liampere. 



Calculer 

la valeur de VR4 

On peut maintenant calculer la valeur de 
la tension que Ton retrouvera aux extre- 
mites de la resistance R4 reliee entre 
I'Emetteur et la masse, e'est-a-dire la 
valeur VR4, en utilisant la formule : 

VR4 =(lcx R4) : 1000 

En effectuant notre operation, on obtient: 

(0,6 x 1 800) : 1 000 =1,08 volt 

Calculer 

la valeur de R2 

Pour calculer la valeur de la resistance 
R2, on utilise toujours la meme formule: 

R2 = (moyenne Hfe x R4) : 10 

En inserant dans la formule les don- 
nees que Ton connait deja, on obtient: 

(110 x 1 800) : 10 
= 19 800 ohms pour la R2 

Etant donne que cette valeur n'est pas 
standard, on doit rechercher la valeur 
la plus proche, qui pourraitetre 18 000 
ohms (18 kilohms). 

Calculer 

la valeur de Rl 

En admettant que Ton choisisse une 
valeur de 18 000 ohms pour R2, on 
peut trouver la valeur de Rl, en utili- 
sant la formule que Ton connait deja, 
e'est-a-dire : 

Rl =[(VccxR2): (Vbe +VR4)] - R2 

On connait deja les donnees a inserer 
dans cette formule : 



Vcc 


= 12 volts 


R2 = 18 000 ohms 


Vbe 


= 0,65 volt 


VR4 


= 1,08 volt 



on obtient done : 

[(12 x 18 000) : (0,65 +1,08)] 
- 18000 

Pour commencer, on effectue la multi- 
plication : 

12 x 18 000 =216000 

puis, on additionne la Vbe et la VR4 : 

0,65 +1,08 =1,73 



On continue en divisant: 

216000 : 1,73 =124 855 

On soustrait ensuite la valeur de R2 a 
ce nombre : 

124 855 - 18 000 =106 855 ohms 

Comme cette valeur n'est pas stan- 
dard, on peut utiliser pour Rl la 
valeur commerciale la plus proche, 
qui est evidemment 100 000 ohms 
(100 kilohms). 



Calculer le gain 

Etant donne que Ton a une R3 de 
8 200 ohms sur le Collecteur, et une 
R4 de 1 800 ohms sur I'Emetteur, cet 
etage amplifiera un signal de: 

8 200: 1 800 =4,55 fois 

e'est-a-dire une valeur tres proche de 
4,8 fois. 

Ce gain de 4,55 esttoutefois theorique 
car il ne tient pas compte de la tole- 
rance des resistances. 

Done, sachant que cette valeur peut 
varier de ±5 %, on ne peut pas exclure 
le fait que cet etage amplifie un signal 
de 4,32 fois ou bien de 4,78 fois. 



Le condensateur 
sur rEmetteur 

Dans beaucoup de schemas d'etages 
preamplificateurs, on trouve normale- 
ment un condensateur electrolytique 
relie en parallele a la resistance R4 de 
I'Emetteur (voir figure 447), et vous vous 
demandez, logiquement, a quoi il sert. 

Ce condensateur applique en parallele 
a la R4 sert a augmenter le gain d'en- 
viron 10 fois par rapport au gain cal- 
cule. Done, si Ton a un transistor qui 
amplifie, en temps normal, 4,55 fois 
un signal, en reliant ce condensateur 
a I'Emetteur, il sera amplifie d'environ: 

4,55 x 10 =45,5 fois 

On utilise ce condensateur seulement 
lorsqu'il faut amplifier considerablement 
un signal a I'aide d'un seul transistor. 

En appliquant une resistance en serie 
a ce condensateur electrolytique (voir 
figure 448), on peut reduire le gain 
maximum de 10 fois sur des valeurs 
inferieures, parexemple sur des valeurs 
telles que 7, 6, 5, 4 ou 2 fois. 
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Plus la valeur ohmique de la 
resistance placee en serie 
sur ce condensateur est ele- 
vee, plus on reduira le gain 
maximum. 

En admettant que Ton ait 
besoin d'un gain d'exactement 
35 fois, la solution la plus 
simple pour connaitre la valeur 
ohmique a utiliser, c'est de 
relier en serie un trimmer au 
condensateur electrolytique. 

En envoyant un signal sur la 
Base, on tournera le curseur de 
ce trimmer jusqu'a ce que Ton 
obtienne I'exact gain voulu. 




On mesurera ensuite la valeur 
ohmique du trimmer, puis on 
le remplacera par une resistance de 
valeur identique. 

En ce qui concerne les etages pream- 
plificateurs dont le condensateur est 
insere en parallele a la resistance R4, 
toutes les resistances de polarisation, 
c'esta-dire Rl, R2, R3 et R4, sont cal- 
culees pour un gain maximum de 2 ou 
3 fois afin d'eviterque le signal ampli- 
fie ne sorte distordu. 

Le condensateur 
d'entree et de sortie 

Dans tous les etages amplificateurs, il 
y a toujours sur I'entree Base et sur la 
sortie Collecteur, un condensateur elec- 
trolytique. 

Ces deuxcondensateurs sont destines 
a ne laisser passer que le signal alter- 
natif vers la Base ou pour le prelever 
sur le Collecteur de fagon a I'appliquer 
a I'etage suivant sans modifier la valeur 
de la tension continue qui se trouve sur 



Figure 446 : Sur ce tableau, vous trouverez toutes les formules 
necessaires pour calculer les valeurs des resistances Rl, R2, 
R3 et R4. Pour le calcul du courant du Collecteur Ic, nous 
avons volontairement reporte Vcc : 2, au lieu de Vce : 2, car 
les petites differences que Ton obtiendra ne pourront jamais 
influencer le resultat final. 



etre applique sur la Base, 
de fagon a prelever sur 
son Collecteur un signal 
depourvu de distorsion, 
en utilisant la formule : 

Base (en volt) 
= (Vcc x 0,8) : gain 

Avec un gain de 4,8 fois 
et une tension d'alimen- 
tation de 12 volts (voir 
figure 445), on pourrait 
appliquer sur la Base 
des signaux dont I'am- 
plitude ne devra jamais 
depasserune valeur de: 

(12 x 0,8) : 4,8 
= 2 volts crete a crete 



cette patte car, comme vous le savez 
certainement, les condensateurs ne 
laissent pas passer la tension continue 
mais uniquement la tension alternative. 

Sans ce condensateur, si on appliquait 
sur la Base un microphone d'une resis- 
tance de 600 ohms (voir figure 449), 
cette valeur, placee en parallele sur la 
resistance R2, modifierait la valeur de 
la tension presente sur la Base. 

Si Ton appliquait directement un 
casque ayant une resistance de 32 
ohms entre le Collecteur et la masse 
(voir figure 450), toute la tension posi- 
tive presente sur le Collecteur serait 
court-circuitee vers la masse par la 
faible resistance de ce casque. 

Signal 

maximum sur la Base 

Connaissant le gain et la valeur de la 
tension d'alimentation Vcc, on pourrait 
connaitre le signal maximum pouvant 



Si le signal a appliquer sur la Base avait 
une amplitude superieure de 2 volts, 
on pourrait resoudre le probleme en 
augmentant la valeur de la resistance 
R4, en la faisant passer des 1 800 
ohms actuels a une valeur superieure, 
c'est-a-dire 2 200 ohms. 

De cette fagon, le gain du transistor 
descendra sur la valeur de : 

8 200 : 2 200 =3,72 fois 

done, on pourrait appliquer sur la Base 
un signal qui pourra atteindre aussi une 
valeur de : 

(12x0,8): 3,72 
= 2,58 volts crete a crete 



Les 3 

configurations classiques 

On pense generalement que le signal 
a amplifier doit necessairement etre 
applique sur la Base et preleve sur le 



€>Vcc 




Figure 447 : En reliant en parallele un condensateur 
electrolytique de 1 a 22 microfarads a la resistance R4 de 
I'Emetteur, on pourra augmenter le gain de I'etage 
preamplificateur d'environ 10 fois par rapport a ce que nous 
avions calcule. 
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Figure 448 : Pour eviter qu'avec un exces de gain, le signal 
ne sorte ecrete sur le Collecteur (voir figure 433), il suffit 
de relier en serie, au condensateur electrolytique, un trimmer 
ou une resistance calculee de fagon a reduire le gain de 
I'etage. 
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Figure 449 : Si aucun condensateur electrolytique n'est 
insere dans la Base du transistor, la tension presente sur 
cette patte sera court-circuitee a masse par la faible 
resistance du microphone, empechant ainsi le 
fonctionnement du transistor. 




CASQUE 



Figure 450 : Si aucun condensateur electrolytique n'est 
insere dans le Collecteur du transistor, la tension presente 
sur cette patte sera court-circuitee a masse par la resistance 
du casque, coupant ainsi la tension d'alimentation au 
Collecteur. 



Collecteur. Comme vous allez le voir, 
le signal amplifie peut etre applique 
sur I'Emetteur et preleve sur le Col- 




Figure 451 : Emetteur commun. 

Le signal est preleve sur le Collecteur 

et applique sur la Base. 




Figure 452 : Collecteur commun. 
Le signal est preleve sur I'Emetteur et 
applique sur la Base. 




Figure 453 : Base commune. 

Le signal est preleve sur le Collecteur 

et applique sur I'Emetteur. 



lecteur, ou bien il peut etre applique 
sur la Base et preleve sur I'Emetteur. 

On appelle ces trois differentes fagons 
d'utiliser un transistor comme etage 
amplificateur: 

"Common Emitter" 
ou "Emetteur commun" 
Dans cette configuration, le signal a 
amplifier est applique sur la Base et le 
signal amplifie est recupere sur le Col- 
lecteur (voir figure 451). Une petite 
variation de courant sur la Base deter- 
mine une importante variation du cou- 
rant du Collecteur. 



Le signal amplifie 
que Ton preleve 
sur le Collecteur 
est "dephase" de 
180 degres par 
rapport au signal 
applique sur la 
Base, c'est-a-dire 
que la demi-onde 
positive se trans- 
forme en demi- 
onde negative et 
que la negative se 
transforme en positive. 



"Common collector" 

ou "Collecteur commun" 

Dans cette configuration (voir figure 

452), le signal a amplifier est applique 

sur la Base mais il est recupere sur 

I'Emetteur et non pas sur le Collecteur. 

Comme cette configuration n'amplifie 
pas, elle est normalement utilisee 
comme etage "separateur", pour 
convertir un signal a haute impedance 
en signal a faible impedance. 

Le signal que Ton preleve sur I'Emet- 
teur n'est pas "dephase", c'est-a-dire 
que la demi-onde positive appliquee 
sur la Base reste positive sur la sortie 
de I'Emetteur et la demi-onde negative 
appliquee sur la Base reste negative 
sur I'Emetteur. 



"Common Base" ou "Base commune" 
(voir figure 453) 

Dans cette configuration, le signal a 
amplifier est applique sur I'Emetteur et 
le signal amplifie est recupere sur le Col- 
lecteur. Une petite variation de courant 
sur I'Emetteur determine une variation 
moyenne du courant sur le Collecteur. 

Le signal amplifie que Ton preleve sur 
le Collecteur n'est pas "dephase", c'est- 
a-dire que la demi-onde positive et la 
demi-onde negative qui entrent dans 
I'Emetteur, sont a nouveau prelevees 
positive et negative sur le Collecteur. 





Common 


Common 


Common 




Emitter 


Collector 


Base 


Gain en tension 


moyen 


nul 


fort 


Gain en courant 


moyen 


moyen 


nul 


Gain en puissance 


fort 


faible 


moyen 










Impedance d'entree 


moyenne 


elevee 


basse 


Impedance de sortie 


elevee 


basse 


elevee 


Inversion de phase 


oui 


non 


non 


Ce tableau indique ce qui difference 


les trois configurations possibles. 





Conclusion 

Vous avez maintenant en main tous les 
elements necessaires au calcul d'un 
amplificateur a transistor. 

C'est volontairement que nous sommes 
rentres dans le detail par le menu. En 
effet, la plupartdes manuels d'elec- 
tronique donnentdes formules compli- 
quees et dont la mise en application 
s'avere difficile sinon impossible pour 
I'electronicien amateur (et quelquefois 
meme pour I'electronicien profession- 
nel !). Les formules que nous vous 
avons proposees sont simples etsont 
le fruit de tres nombreuses annees d'ex- 
perience. Dans la prochaine legon, nous 
passerons a la pratique et vous pour- 
rez, sans mal, le constater. 

♦ G.M. 
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MONITEURS ET CAMERAS 




MONITEUR 4" LCD TFT 

Systeme de fonction- 
nement : Pal. Principe de 
fonctionnement : TFT a 
matrice active. Dimension 
de I'affichage : 10 cm (4"). 
Nombre de pixels : 89622. 
- Resolution : 383 (I) x 234 (L). 

Configuration pixels : RVB Delta. Retro- 
eclairage : CCFT Signal video d'entree : 1 Vpp / 75 £1 
Tension d'alimentation : 12 VDC. Consommation : 7 watts. 
Dimensions : 125 (I) x 60 (P) x 83 (H) mm. Temperature de 
travail :- 5 °C a + 40 °C. Duree garantie : 10 000 heures. 

MTV40 890 F 



MONITEUR 5.6" TFT Haute resolution 

Systeme: PAL a matrice 
active. Ecran : 5.6". Nombre 
de pixels: 224 640. 
Resolution: 960 (V) x 234 
(H). Video in: 1 Vpp /75a. 
Alimentation : 12 VDC. 
Consommation : 1 2 W max. 
Dimensions: 150,5 x 1 10,5 x 
27,5 mm. Temperature de 
travail : °C a +40 °C. Poids : 600 
sans coffret et 700 g avec. 

FR150 (Moniteur sans coffret) 2190 F 

FR150/CON (Moniteur avec coffret).... 2390 F 




MONITEUR 6,4" LCD HI-RES 

Nouveau LCD TFT couleur de 6,4" a haute resolution pour une 
vision parfaite de I'image. Module en version «Super Slim », 
epaisseur 16 mm seulement. 

Systeme de fonctionnement : Pal. Principe de 
fonctionnement : TFT a matrice active. Dimension de 
I'affichage : 16 cm (6,4"). Nombre de pixels : 224640. 
Resolution : 960 (I) x 234 (L). Configuration pixels : RVB Delta. 
Retro-eclairage : CCFT Signal video d'entree : 1 Vpp / 75 £1 
Tension d'alimentation : 12 VDC. Consommation : 8 watts. 
Dimensions : 1 56 (I) x 1 6 (P) x 1 1 8 (H) mm. Temperature de 
travail : - 20 °C a + 40 °C. Duree garantie : 10 000 heures. 

FR123 (sans coffret) 3650 F 

FR123/cof (Moniteur avec coffret).... 3800 F 



Congues pour le controle d'acces et pour la surveillance. Un vaste assortiment de produits a haute qualite d'image. Grande stabilite en 
temperature. Capteur CCD 1/3" ou 1/4". Optique de 2,5 a 4 mm. Ouverture angulaire de 28° a 148°. Conformes a la norme CE. Garanties un an. 




MODELE AVEO^n 
OBJECTIF |C t 
STANDARD 



Element sensible : CCD 
1/3"; Systeme 
standard CCIR; 
Resolution :380 lignes; 
Sensibilite : 0,3 lux; 
Obturateur :autofocus; 
Optique : 4,3 mm/f1.8; 
Angle d'ouverture : 78°; Sortie video : 1 Vpp / 75 Q. ; 
Alimentation : 12 V; Consommation : 110 mA; 
Temperature de fonctionnement : -10 °C a + 55 °C ; Poids : 
20 g/ dim : 32x32x27 mm. 

FR72 496 F FR72PH 




MODELEAVEC 
OBJECTIF 
PIN-HOLE 

Element sensible : CCD 
1/3"; Systeme 
standard CCIR 
Resolution : 380 lignes 
Sensibilite : 2 lux 
Obturateur : autofocus 
Optique : 3,7 mm/f3,5 
Angle d'ouverture : 90°; Sortie video : 1 Vpp / 75 Q. 
Alimentation : 12 V; Consommation : 110 mA 
Temperature de fonctionnement : -10 °C a + 55 °C 
Poids : 20 g ; Dim : 32 x 32 x 20 mm. 



496 F 



VERSIONS CCD B/N 

AVEC OBJECTIFS DIFFERENTS 

MODELE AVEC OPTIQUE 2,5 mm - Ref : FR72/2,5 

Memes caracteristiques que le modele standard mais avec une 
optique de 2,5 mm et un angle d'ouverture de 148°. 
MODELE AVEC OPTIQUE 2,9 mm - Ref : FR72/2,9 
Memes caracteristiques que le modele standard mais avec une 
optique de 2,9 mm et un angle d'ouverture de 130°. 
MODELE AVEC OPTIQUE 6 mm - Ref : FR72/26 
Memes caracteristiques que le modele standard mais avec une 
optique de 6 mm et un angle d'ouverture de 53°. 
MODELE AVEC OPTIQUE 8 mm - Ref : FR72/28 
Memes caracteristiques que le modele standard mais avec une 
optique de 8 mm et un angle d'ouverture de 40°. 
MODELE AVEC OPTIQUE 12 mm - Ref : FR72/12 
Memes caracteristiques que le modele standard mais avec une 

optique de 1 2 mm et un angle d'ouverture de 28°. 
Prix unitaire 535 F 




MODELE AVEC FIXATION POUR 

OBJECTIF TYPE C 

Memes caracteristiques electriques que le modele standard 
mais avec des dimensions de 38 x 38 mm. Le module 
dispose d'une fixation standard pour des objectifs de type C 
(I'objectif n'est pas compris dans le prix). 

FR72/C 479 F 



MODELE AVEC LED INFRAROUGES 



Memes caracteristiques que le modele standard 
mais avec des dimensions de 55 x 38 mm. Le 
module dispose de six LED infrarouges qui 
permettent d'obtenir une sensibilite de 0,01 lux a 
une distance d'un metre environ. 



FR72/LED 496 F 




MODELES NOIR & BLANC PIN-HOLE I 

BASSE RESOLUTION : Element sensible : 1/3" B/W 
CMOS ; Systeme standard CCIR ; Resolution : superieure 
a 240 lignes TV ; Pixel : 1 00 k ; Sensibilite : 1 lux / F1 .4 ; 
Obturateur electronique 1/50 a 1/4000; Optique : f5.5; 
Ouverture angulaire : 90°; Sortie video composite : 1 Vpp 
/ 75 ft ; Alimentation : 1 2 Vdc ; Conso : 50 mA ; Poids : 5 g 
Dim. : 22x15x16 mm. 

FR102 475 F 

HAUTE RESOLUTION : Memes caracteristiques que le modele basse resolution sauf 
pour la resolution qui est superieure a 380 lignes TV avec 330 k pixels et la vitesse 
de I'obturateur electronique de 1/50 a 1/15000. 

FR125 565 F 




MODELES NOIR & BLANC AVEC OBJECTIF^ 

BASSE RESOLUTION : Element sensible : 1/3" B/W CMOS 
Systeme standard CCIR ; Resolution : superieure a 240 lignes 
TV; Pixel : 100 k; Sensibilite : 1 lux / F1.4; Obturateur 
electronique 1/50 a 1/4000; Optique : f3,6; Ouverture 
angulaire : 90°; Sortie video composite : 1 Vpp / 75 ft ; 
Alimentation : 1 2 Vdc ; Conso. : 50 mA ; Poids : 1 g ; Dim. : 
22x15x31 mm. 

FR1 02/3,6 .^MP: 475 F 

HAUTE RESOLUTION : Memes caracteristiques que le modele basse resolution sauf 
pour la resolution qui est superieure a 380 lignes TV avec 330 k pixels et la vitesse 
de I'obturateur electronique de 1/50 a 1/15000. 

FR1 25/3,6 565 F 




MODELES COULEUR PIN-HOLE F 5.5 HAUTE RESOLUTION COULEUR 

Memes caracteristiques que le modele haute resolution noir et blanc sauf pour le 
systeme qui est en PAL la sensibilite de 10 lux / (F1 .4). 

FR126 827 F 



MODELES COULEUR AVEC OBJECTIF F 3.6 HAUTE RESOLUTION COULEUR 
Memes caracteristiques que le modele haute resolution noir et blanc sauf pour le systeme qui est en PAL 
la sensibilite de 1 lux / (F1 .4). FR1 26/3,6 827 F 



CAMERA ETANCHE PROFESSIONNELLE 

Sensibilite : 0.05 lux. Diametre : 28 mm, L : 102 mm, 
Poids : 600 g. Capteur Sony "Hyper HAD CCD". 
Temperature de fonctionnement : -15°C a +55 °C. 
Resolution horizontale : 420 lignes TV. Etanche 
jusqu'a 3 atmospheres. Livree avec 30 m de cable, 
support de fixation a rotule et un bloc secteur. 

FT-129 Modele noir et blanc 1 550 F 

FT-130 Modele couleur 2503 F 



EMETTEUR A LED IR POUR CAMERA N&B 

96 LED infrarouges avec une longueur 
d'onde de 880 mm. Angle de couverture : 
40°. Portee : 18 m. Alimentation : 12 V, 
750 mA. Puissance : 14 W. Dimensions : 
1 50 x 85 x 40 mm. Poids : 430 grammes. 

FR117 996 F 




MODULE COULEUR 

Controle de I'image par DSP. Element sensible : CCD 1/4". Systeme : standard PAL. 
Resolution : 380 lignes. Sensibilite : 2 lux pour F1 ,2. Obturateur : automatique (1/50 
a 10000). Optique : f4.0 F=3.5. Sortie video : 1 Vpp / 75 a. Alimentation : 12 Vdc 
(±10%). Consommation : 250 mA. AGC : selectionnable ON/OFF. Balance des blancs : 
automatique. BLC : automatique. Temperature de fonctionnement : -10 °C a +45 °C. 
Poids : 40 grammes. Dimensions : 32 x 32 mm. 

FR89 980 F FR89/PH 980 F Version avec objectif pin-hole (f5.0 F=5.5) 




CONELEC 



Zl des Paluds - BP 1241 - 13783 AUBAGNE Cedex 
Tel : 04 42 82 96 38 - Fax 04 42 82 96 51 
Internet : http ://www. comelec.fr 



DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUR TOUS 

Vends manuel technique et de main- 
tenance du frequencemetre Schlum- 
berger2550, 14 planches +55 pages 
specifications techniques + emploi : 
200 F. Tel. 01.39.68.21.74 ou 

06.85.27.33.40. 

Vends tubes neufs 4CX250 : 200 F, 
2C39 : 80 F, QQE 03-20 : 60 F, QQE 
04-20 : 90 F ; QQE 06-40 : 125 F, 
4X150 : 80 F, CV57 : 70 F. Port en 
sus. Tel. 04.78.08.13.58 ou e-mail : 

manhes.pierre@chello.fr. 

Vends oscillos revises 4 voies, fonc- 
tionnent batterie-secteur : 750 F. Os- 
cillos 2 x50 ; 2 xlOO, 2 xl75 MHz, 
double BT, horloge atomique, HP 
5056, alimentation reglable 30/500 V, 
600 millis et 30/ 700 V, 350 VA : 180 
F. Idem 6FVA : 2000 F. Frequence- 
metre 150 MHz : 400 F. Tel. 

02.48.64.68.48. 

Vends oscillo 4 traces, fonctionne 
220 V et batterie : 750 F. Frequence- 
metres depuis 250 F. Gene 175 MHz, 
AM, FM etwobulation : 1500 F. Gene 
800 MHz/ 2400 MHz Ferisol : 1200 F. 
Transfo separation 350 VA : 180 F. 
Alim. reglable 30/800 F, 250 MPA : 
900 F. Alimentation regulee 0/75 V, 
6 A : 900 F. Tel. 02.48.64.68.48. 



Vends scope Tektro 524AD, 10 MHz 
+ notice : 300 F. Gene BF FM preci- 
sion : 200 F. Gene 0-100 Hz, 
6 gammes, phase variable : 250 F. 
Chassis scope Tektro 7000, tres bon 
etat + notice : 1500 F. Gene BF Feri- 
sol 903T, tres bon etat + notice : 
800 F. Distorsiometre LEA EHD66 + 
doc, -90dB : 1600 F. Recherche im- 
primante video Sony coul. UP3000P. 
Tel. 03.22.91.88.97 et 

03.22.91.90.88 HR. 

Collection vend meuble poste TSF type 
Balalaika stereo 24750/59 Schaub 
Lorenz Loewe, LW, PO, FM, 06 OC, pla- 
tine, excellent etat, dept. 31. Tel. 

05.62.47.11.23. 

Recherche magnetoscope Samsung 
YFK316, meme epave pour recup. cir- 
cuit imprime ref. 69347-30R-203 
VFK306 Secam ou recherche adres- 
se depot pieces detachees region pa- 
risienne pour eventuelle CMD. Tel. 
01.30.45.04.59 (repondeur). 
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Route de Meneterau - 18240 BOULLERET 
TEL/ FAX : 03 80 57 14 17 
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VOTRE ANNONCE POUR SEULEMENT3 TIMBRES A 3 FRANCS ! 





TEXTE : 30 CARACTERES PAR LIGNE. 

VEUILLEZ REDIGER VOTRE PA EN MAJUSCULES. LAISSEZ UN BLANC ENTRE LES MOTS. 
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DEPUIS NOVEMBRE 1982 :210 NUMEROS ! 

... et taus les mais, trau\/i 

• Des realisations d'antennes, 
de transceivers, d'interfaces 
et de nombreux montages electroniques 
du domaine des radiocommunications. 

Des rubriques Actua, CW, Packet, 
Internet, Satellite... 

• Un carnet de trafic 
bourre d'infos pour les DX'eurs. 

• Des bancs d'essai des nouveaux produits 
commerciaux, pour bien choisir votre materiel. 

• Des centaines de petites annonces. 





OUI 



Je m'abonne a 
| M210/E | 

Ci-joint mon reglement de 
Adresser mon abonnement a : 

Adresse 

Code postal 



A PARTIR DU N c 



Norn 



F correspondant a I'abonnement de mon choix. 
Prenom 



Ville_ 



Je joins mon reglement a I'ordre de SRC 

□ cheque bancaire □ cheque postal 

□ mandat 



i— TARI FS FRAh 

□ 6 numeros (6 mois 

au lieu de 162 FF en kiosque, 



□ Je desire payer avec une carte bancaire 
Mastercard - Eurocard - Visa 





1 1 1 


1 1 1 




Date d'expiration : 


1 


1 





Date, le 

Signature obligatoire > 

Avec votre carte bancaire, vous pouvez vous abonner par telephone. 



r TARIFS CEE/EUROPE — | 

□ 12 numeros 3 6 FF 

46,65€ 



(1 an) 



soit 26 FF d'economie 

□ 12 numeros u an) 

au lieu de 324 FF en kiosque, 
soit 68 FF d'economie 

□ 24 numeros cans) 

au lieu de 648 FF en kiosque, 
soit 152 FF d'economie 



Pour un abonnement de 2 ans, 
cochez la case du cadeau desire 



136 FF 

20J3C 

256 FF 

39,03€ 



496 FF 

75,61€ 



DOM-TOM/ETRANGER 
NOUS CONSULTER 



Bulletin a retourner a : SRC — Abo. MEGAHERTZ 
B.P. 88 - F35890 LAILLE - Tel. 02.99.42.52.73 - FAX 02.99.42.52.88 



DEAU 

au choix parmi les 5 

POUR UN ABONNEMENT 
DE 2 ANS 

Gratuit : 

QUne torche de poche 

□ Un outil 7 en 1 

□ Une pince a denuder 
Avec 2 4 FF 

uniquement en timbres : 

□ Un multimetre 
QUn fer a souder 



delai de livraison : 4 semaines, 




PETITES ANNONCES 



Vends labo formation electronique ni- 
veau BEP, methode pedagogique faci- 
le. Prix : 11 000 F a debattre. Tout ren- 
seignement au Tatoo 06.57.13.81.67. 
Vends band Marconi radiotelephone 1 
GHz ref. 2955 + Radiocom, notice en 
frangais. Tel. 03.22.49.01.86 le soir. 
Vends manuel technique et de main- 
tenance du frequencemetre Schlum- 
berger2550, 14 planches +55 pages 
specifications techniques + emploi : 
200 F. Tel. 01.39.68.21.74 ou 
06.85.27.33.40. 



HOT LINE 
TECHNIQUE 

Vous rencontrez un probleme lors 
d'une realisation ? 
Vous ne trouvez pas un composant 
pourun des montages decrits dans 
la revue ? 



UN TECHMICIEM 
r A VOIRE ECOU' 



le matin de 9 heures a 12 heures 
les lundi, mercredi et vendredi 

sur la HOT LINE TECHNIQUE 
d'ELECTRONIQUE magazine au 

04 42 82 30 30 



Vends tiroir numerique video Schlum- 
berger, tres bon etat + doc. visu nu- 
merique R & S pour SWP, tres bon etat 
+ doc. plotters HP, testeur cilogique 
Beckman 999. Recherche filtre BF LEA 
Alison TDA8391, 2579, 8451, 8390, 
8391, 8452. Convertisseur Y/C RVB 
doc. Sony UMATIC VOI830, tubes 
6C33, 6336, 6CG7, 6FQ7, 12AZ7. Tel. 
03.22.91.88.97 et 03.22.91.99.88 
HR. 



SOCIETE SAV 



RECK CR CHE 



pour son departement 
video surveillance en RP 94 



UN TECHNICIEN ATELIER 

pour reparation 



Niveau BAC+2 + anglais 
Remuneration d'embauche 
9000 F brut mensuel 



Envoyer CV + photo a : 
ATSV SA 
30, avenue du Mai 
de L. de Tassigny 

94410 SAINT-MAURICE 



Collectionneur rachete vieux catalogue 
Sony ou Grundig avant 1980 ainsi que 
Panasonic sur postes radio ondes 
courtes, radios de table. Accepte pho- 
tocopies. Recherche aussi doc. por. 
Kenwood 100, 2000 Yaesu FRG7700. 
Faire offre au 01.45.55.10.04. 
Achete revues micro et robots datant 
de 1983-1984. Faire offre au 
02.99.53.26.08 le soir a partir de 
20h30 et week-end ainsi que souris 
ou crayon optique pour ordinateur 
Thomson TD9 annee 1986. 
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MULTIP0WER - « Loqiciel PROTEUS VSM » 79 

0PTIMINF0 -«CA0 electronique,... » 92 

SELECTRONIC - « Robotique,... » 11 

SRC - « Bon de commande » 51 

SRC - « Librairie » 46-50 

SRC - « Bulletin d'abo a megahertz magazine » .... 93 



Completez votre collection ! 



ET LOISIRS- 



LE MENSUEL DE L' ELECTRONIQUE POUR TOUS 



REVUES 

Les revues n°3, 5, 6, 7, 
8, 9, ID, 11, 12, 13, 14 et 15 
sont toujours disponibles ! 



ou 



Les numeros 1, 2 et 4, 
sont disponibles 
uniquement 
sur CD-ROM 



CD-ROM 

Lisez Et imprimez votre revue favorite 
sur votre ordioateur PC ou Macintosh. 




Sllflr ELECTRONIQUE 

la6 7al2 



UN CD CO-TENANT 

E NUMEROS 
1 a E ou 7 a 12 : 

136 f 

LE CD COIMTEMAIVT 
IE NUMEROS 
la 12: 

256 f 



RETROUVEZ LE LOURS D'ELECTRONIQUE EN 
PARTANT DE ZERO DAN5 50N INTEGRALITE ! 




adressez votre commande a : 

J MJ/ ELECTRONIQUE - B.P. 29 - 35890 LAILLE avec un reglement par Cheque a I'ordre de J MJ 
ou par tel. : 02 99 42 52 73 ou fax : 02 99 42 52 88 avec un reglement par Carte Bancaire. 



ELECTRONIQUE II, magazine - n° 16 



SYSTEMES DE TRANSMISSION AUDIO/VIDEO 



TX/RX AUDIO/VIDEO A 2,4 GHz professionnel 



7 



Recepteur 4 canaux 

Recepteur audio/video livre 
complet avec boTtier et antenne. 
II dispose de 4 canaux 
1 selectionnables a I'aide d'un 
1 cavalier. II peut scanner en 
automatique les 4 canaux. 
I Sortie video : 1 Vpp sous 75 
£1 Sortie audio : 2 Vpp max. 



) 



FR137 .J&Vt 890 F 



Emetteur 4 canaux miniature 

Module emetteur audio/video offrant la 
possibility (a I'aide d'un cavalier) de travailler 
sur 4 frequences differentes (2,400 - 2,427 
- 2,457 - 2,481 GHz). Puissance de 
sortie 10 mW sous 50 £1, entree audio 
2 Vpp max. Tension d'alimentation 12 
Vcc. Livre avec une antenne accordee. 
Dim :44x38x 12 mm. Poids :30g. 

j3*rt 690 F 

ANT2.4G Antenne 2,4GHz ..1 40 F 




Nouveau systeme de transmission a distance de signaux audio 
I video travaillant a 2,4 GHz. Les signaux transmis sont d'une 
tres grande fidelite et le rapport quaiite/prix est excellent. 

Ampii 2,4 GHz / 50 mW 



Petite unite d'amplification HF a 2,4 GHz qui se 
connecte au transmetteur 10 mW permettant 
d'obtenir en sortie une puissance de 50 mW sous 
50 £1 Lamplificateur est alimente 
en 1 2 V et il est livre sans son 
antenne. 



FR135 . 




FR136 ^rf. 



.570 F 



UN EMETTEUR TV 
AUDIO/VIDEO 
49 CANAUX 

Tension d'alimentation 5 -6 volts max 

Consommation 180 mA 

Transmission en UHF du CH21 au CH69 

Puissance de sortie 50 mW environ . I hta tt 

Vin mim Video 500 mV '"'^^^^ 

KM 1445 Emetteur monte avec coffret et antenne... ...720 F 



EMETTEURS TV AUDIO/VIDEO 

Permettent de retransmettre en VHF (224 MHz) une image ou un film sur plusieurs 
televiseurs a la fois. Alimentation 12 V, entree audio et entree video 
par fiche RCA. \ 

FT272/K Kit complet 245 F ijLj&0t$%> 

FT272/M Kit monte 285 F Jl' m*^ 

FT292/K Kit complet 399 F ^WU^^J* 

Version 50 mW 




Version 1 mW 



FT292/M Kit monte 563 F 

(Description complete dans ELECTRONIQUE et Loisirs magazine n°2 en n°5 ) 



MICROPHONE HF DE SCENE 
ET SON RECEPTEUR 



Cet ensemble RX/TX travaille en 
FM sur la bande des 433 MHz. 
Sa portee de 60 a 70 metres est 
plus que suffisante pour realiser 
un micro de scene pour artistes, 
ou pour ecouter au casque le 
son de la tele. 



LX 1388 Kit emetteur avec coffret 259 F 

LX 1389 Kit recepteur avec coffret 330 F 




EMETTEURS AUDIO/VIDEO RADIOCOMMANDE 

Section TV - Frequence de transmission : 224,5 MHz +- - 
75 kHz. Puissance rayonnee (sur 75 Q) : 2 MW. Frequence 
de la sous-porteuse audio : 5,5 MHz. Portee (reception 
sur TV standard) : 100 m. Preaccentuation : 50 pis. 
Modulation video en amplitude : PAL negative en bande 
de base. Modulation audio en frequence : A +/- 75 kHz 
Section radiocommande - Frequence de reception : 433,92 MHz. 
Sensibilite (avec antenne 50 Q) : 2 a 2,5 uA/. Portee avec TX standard 10 MW : 
100 m. Nombre de combinaisons : 4096. Codeur : MM53200 ou UM86409. 

FT299/K Kit complet (sans camera ni telecommande)....408 F 

TX3750/2CSAW ..Telecommande 2 canaux 220 F 




SPECIAL TV ET ATV ... 



■ P3 Tidul*p>Fillir M 



FILTRES ELECTRONIQUES POUR CASSETTES VIDEO 

En cas de duplication de vos images les plus precieuses, il est important d'apporter un filtrage correctif 
pour regenerer les signaux avant duplication. Fonctionne en PAL comme en SECAM. Correction automatique 
des signaux de synchronisation video suivants. Synchronisation : composite, verticale. Signal du burst 
couleur. Signal d'entrelacement. Permet aussi la copie des DVD. 



Version 220 V avec entree et sortie 

sur prise Peritel. 

LX1 386/K (kit complet avec Dottier) ....473 F 

LX1386/M (kit monte) 699 F 



FT282/K (Kit complet) 375 F 

FT282/M (Kit monte) 557 F 




Version 12 V avec 
entree et sortie sur 
RCA. 



SCANNER DE RECEPTION AUDIO/VIDEO 
TV ET ATV DE 950 MHZ A 1,9 GHZ 



*| ,^ LJH 1 / 

TTiflTSthhhih '/ 



La recherche peut etre effectuee soit 
manuellement soit par scanner. 
Un afficheur permet d'indiquer la 
frequence de la porteuse video 
ainsi que celle de la porteuse 
audio. Un second afficheur (LCD 
couleur 4") permet de visualiser 
I'image regue. L'alimentation 
s'effec-tue a partir d'une batterie 
12 V interne pour une 
utilisation en portable 
(ajustement de parabole sur 
un toit). Deux connexions 
(type RCA) arrieres 
permettent de fournir le 

signal audio et video pour une utilisation externe. Un commutateur permet de 
selectionner la polarisation de la parabole (horizontale ou verticale). 

LX1415/K En kit sans batterie et sans ecran LCD 1 674 F 

BAT 12 V / 3 A ..Batterie 12 volts, 3 amperes 154 F 

MTV40 Moniteur LCD 890 F 



VIDEO : UN REPARTITEUR PROFESSIONNEL 

VIDEO COMPOSITE 6 VOIES 

Cette realisation sera ideale pour piloter plusieurs 
moniteurs avec un seul signal video composite. Elle 
est adaptee pour la videodiffusion dans une salle de 
conference, mais egalement dans plusieurs pieces 
d'un meme appartement. 

FT309K Kit complet sans transfo 248 F 

T10.212 Transfo 1 0VA 2x1 2 59 F 

Le circuit integre Elantec EL2099 seul 190 F 




VIDEO : UN GENERATEUR ECONOMIQUE 
DE SIGNAUX VIDEO 

Remarquable et compact, ce generateur de mire a ete 
etudie pour verifier les moniteurs video a entree composite, 
les televiseurs pourvus d'une prise SCART (peritel), mais 
aussi les cables coaxiaux utilises dans les installations 
de television en circuit ferme. L'utilisation d'un 
microcontroleur permet de produire une image avec un 
texte defilant et d'afficher I'heure. 

FT323 Kit complet 

FT323M Tout monte 




CONELEC 



Zl des Paluds - BP 1241 - 13783 AUBAGNE Cedex 
Tel : 04 42 82 96 38 - Fax 04 42 82 96 51 
Internet : http ://www. comelec.fr 



DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 




ZSPACc COIilPO^Ani cLcCCTOniOUc 

66 Hus d& Manirmjil 7 B0 11 Paris M&ir& fSizstmn ou Bouiets de Montreal! 
Tel : 01.43. 72. 30.64 ; Fax : 01,43. 72.30.67 
Ouvert le lundi deiO ha 19 hetdu mardi au samedt de 9 h 30 a 19 h 

PLUS DE 25OO0 REfEftEftlCES EAI STOCK 

A cons utter sur noire site www.ibcfrance.ff 
NO UVEAL) MOTEUR DE RECHERCHE COMMA AIDE SECURJSEE 

Nouveau : Port par CHRONOPOST 





L'AVR-01 permet de 
programmer la nou- 
velle generation des 
microcontroleurs en 
technologie RISC 8 
bits de chez Atmel, 
famille AT89S, AT90S, 
ATtiny et ATmega. Le 
circuit se brancne sur 
le port serie de tout 
compatible PC et pos- 
sede des supports 
tulipes 8, 20, 26 et 40 
broches, permettant la 
programmation des dif- 
ferents modeles de 
composants, les AT 
mega necessitant un adaptateur supplemental. Le 
logiciel tres complet fonctionne sous Windows 95/98/NT. 
Livre avec cordon port serie. 




390,00 Frs* 



Le SER-01 permet la 
programmation des 
EPROM series a bus 
I2C (families 24Cxx, 
SDExxxx, SDAxxxx), 
des EPROM Micro- 
wire (famille 93Cxx, 
93LCxx) et des 
EPROM SPI (famille 
25xxx). La carte se 
branche sur le port 
serie de tout compa- 
tible PC et possede 4 
supports tulipes 8 
broches permettant la 
programmation des 
differents modeles de composants. Le logiciel tres 
complet fonctionne sous Windows 95/987NT. Livre 
avec un cordon port serie. 





EXCLUSIF 

Progra mmateur 

de PIC en kit 

avec afficheur digital 

Pour les 12c 508/509 

16c 84 ou 16f84 ou 

24c 16 ou 24c32. 

Livre complet 

avec notice de cablage + 

disquette : 249,00 Frs 

Option insertion nulle... 

90,00 Frs 

(Revendeurs nous consulter) 
Version montee : 350.00 Frs 



249,00 Frs* 



390,00 Frs* 
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DOPEZ VOS IDEES!!! 

Une interface intel- 
ligente dotee d'un 
macro langage sim- 
plifie. 

II peut communi- 
quer grace a un 
port serie a une 
vitesse allant de 
9 600 a 230400 
bauds. 

II vous permet de: 

- gerer 3x8 
entrees ou sortie, 

- commander des 
moteurs pas a pas 
unipolaires ou bipo- 
laires en pas ou 
demi pas a une fre- 
quence allant de 16 
a 8500 pas/sec- 
ondes, 

- commander des 
moteurs a courant 
continu en PWM 
avec controle de 
I'acceleration ou de 
la deceleration, 

- faire une mesure 
de temperature, 

- faire une mesure 
de resistances, de 
capacite, de fre- 
quence, ou une lar- 
geur d'impulsion 
entre 50 us a 
100000 us. 
Le SPORT232 est 
equipe en autre de 

1 1 entrees analo- 
giques de 8-10 ou 

12 bits suivants modeles. 

SPORT232 Prix de lancement : assemble, teste avec cable serie. 




1690.00 Frs* 



Le Module M2 est un module comparable et implantable sur cir- 
cuit. II possede uniquement 2 entrees analogiques et une com- 
mande possible des sorties jusqu'a 1 ampere.TIz 




Arrivage de nouveaux produits chez 



E526HNA07 FM 50MHz 1 0x1 0,33|iH 30pF 1 1 F 

E526HNA07 FM 50MHz 1 0x1 0,33|jH 30pF 1 1 F 

EMS-1 MELANGEUR A DOUBLE BALANCE 57 F 

EMS-1 MELANGEUR A DOUBLE BALANCE 57 F 

ETD34 FERRITE THOMSON ALIM...Decou 26 F 

ETD34 FERRITE THOMSON ALIM...Decou 26 F 

FT-37-43 TORE AMIDON T37-43 :1 0x3 1 1 F 

FT-37-43 TORE AMIDON T37-43 :1 0x3 1 1 F 

FX003QC CORRELATEUR NUMERIC 51 3 F 

FX309 CVSD ENCOD/DECOD 227 F 

G1968 FILTRE POUR RADIO 33 ...40MHz 32 F 

G2/3FT12 TORE HFGRIS ??MHz D:12x4 13 F 

G2/3FT12 TORE HF GRIS ??MHz D:12x4 13 F 

G2/3FT16 TORE HF GRIS 30MHz :1 6x7 10F 

G2/3FT16 TORE HFGRIS 30MHz :16x7 10 F 

GT20D1 01 INSULGATE BIPOLTR.N+250V 20A 76 F 

GT20D201 INSULGATE BIPOLTR.P-250V20A 76 F 

HA5195 5 WIDEBAND F SET OP AMP 188 F 

HEF4754 DECOD BARGRAPH 18LCD 164F 

HOA 70800 CAPTEUR A REFLEXION I.R. +5V 45 F 

HT2830C GENE SON LOCOMOTIVE 23 F 

ICM7170IP REALTIME CLOCK 109 F 

ICM7217AI 4DIGIT UP/DOWN COUNTER 124 F 

IL206A OPTOCOUPLEURVis=2K5VVce=70V 5F 

ILD 55 OPTOCOUPLEUR 5300V 125mA Vce55 10 F 

KAC61 84A POT FM 1 0M7 1 0x1 noir 82pF Fl 9 F 

KAC61 84A POT FM 1 0M7 1 0x1 noir 82pF Fl 9 F 

KACS1506 POTFM10M710x10nr51pF1eFI 9F 

KACS1506 POTFM10M710x10nr51pF1eFI 9F 

KACSK3893 POT 1 0M7Hz 1 0x1 rg 82pF 1 eFI 9F 

KACSK3893 POT 1 0M7Hz 1 0x1 rg 82pF 1 eFI 9F 

KACSK586 DET.1 0M7Hz 1 0x1 rs 82pF Q=1 00 9 F 

KACSK586 DET.1 0M7Hz 1 0x1 rs 82pF Q=1 00 9 F 

KANK3333 ANT SW1 1 0x1 vlt 45|iH RF 1 F 

KANK3333 ANT SW1 1 0x1 vlt 45|jH RF 1 F 

KANK3334 ANT SW2 9M4Hz1 0x1 jne5,5|iH RF 9 F 

KANK3334 ANT SW2 9M4Hz1 0x1 jne5,5|iH RF 9 F 

L41 01 A POT AM 455K 7x7 blc 1 50pF 2eFI 1 1 F 

L41 01 A POT AM 455K 7x7 blc 1 50pF 2eFI 1 1 F 

L4201 POT AM 455K 7x7 blc 1 50pF 2eFI 9 F 

L4201 POT AM 455K 7x7 blc 1 50pF 2eFI .9 F 

LS7060 32-BIT BIN COUNTER NMOS 233 F 

LT1 028CN ULTRA LN HS OP AMR .93 F 

LT1 081 ON DUAL RS232 DRIVER 5V 61 F 

LT1115CN8 OPAMPLI±18V1A40MHz 68 F 

LT1227 ULTRA LN HS OP AMP F=140MHz 39 F 

LT1 252CN8 ULTRA LN HS OP AMR .45 F 

LTC1 257CN CONVERT D/A 8 .86 F 

Depositaires : ALTAI-APPA-CEBECK-CRC INDUSTRIE- 
EWIG-HAMEG-HR-IBC-KONIG ELECTRON IQUE MANU- 
DAX-MMP-METRIX-OFFICE DU KIT-OK INDUSTRIE-RONT- 
TEKO-VELLEMAN-WAVETEK-ETC... 



M709B1 

M957 

MAN K631 

MAN KS312 

MAT03FH 

MAX038 

MAX134CPL 

MAX138CPL 

MAX187CPA 

MAX232CPE 

MAX234CPE 

MAX250 

MAX251 

MAX407CPA 

MAX480CPA 

MAX538CPA 

MAX690 

MB3773P 

MB501-L 

MC10131 

MC1377P 

MC1416PW 

MC1648P 

MC33171P 

MC3357P 

MC3362P 

MC3456P 

MID400 

ML920 

ML929 

MRF237 

MRF475 

MRF901 

MTR120 

MTR120 

MZ2361 

NE602 

NE604N 

NE605 

NE612 

OM2061 

OM361 

OP07D 

OP16GP 

OP17GP 

OP200GP 

OP215GP 

OP227GP 

OP249GP 

OP260GP 

OP275GP 



IR EMETEUR .40 F 

DECODEUR SIGNAUX 229 F 

MANDRIN GW 6X 13 F40 :8mm 2 F 

MANDRIN POT 7S 2F 

DUAL LN TRANS 103F 

GENERATEUR DE FONCTIONS 182 F 

INTEG. A/D CONVERTER 3D" +5V 255 F 

A/DCONV.3DIG."LCD 186F 

A/D CONVERTER 1 2bits +5V 1 48 F 

DUAL RS232 TRANS/RECE IV 23 F 

EMETTEUR RECEPTEUR RS232 QUAD 58 F 

ISOLATED RS-232 DRIV/RECE +5V 64 F 

ISOLATED RS-232 DRIV/RECER+5V 64 F 

APMLIOPERATINNEL12MA 71 F 

APMLI OPERATINNEL H.R,L.P. 77 F 

Regulateur5VL.R 113F 

WATCHDOG BATTERY SWI/RESET GEN ... .18 F 

WATCH DOG TIMER 14 F 

MELANGEUR DIV/64ou128 10M/1GHz 72 F 

DUALD-TYPEM/S .33 F 

RGB TO PAL NTSC ENCODER 38 F 

HI-V/HI-A DARL TRANSISTOR .5 F 

VOLTAGE CTRL OSCIL 73 F 

AMPLI OP .31 F 

IF FM AMP 2 CONVERSE .9F 

LSI Receptor AM .45 F 

DUALTIMER 5F 

CONTROLEUR DE LIGNE 48 F 

20PROGRTV REMOTE CTRL RECEIVE ... .152 F 

16COMMAND CTRL RECEIVER 81 F 

RF POWER TRANSI.NPN4W175Mhz 84 F 

TRANS.EMET.13V 30MHz 139 F 

TRANS. NPN 23 F 

TRANSFO SYMETRISEUR 600U R:1/2 128 F 

TRANSFO SYMETRISEUR 600U R:1/2 128F 

DIODE 1,34V 10mA 7F 

QUAD 2 INPUT NOR GATE 15 F 

LOW POWER FM IF SYST 43 F 

TV AUDIO RECEIVER 42 F 

DOUBLE BALANCED MIXER/OSCILLAT 22 F 

AMP HYBVHF/U HF WB 135 F 

AMPLI W/B 860 MHz 103F 

PRECISION OP AMP 6F 

PRECISION JFET IN OP 24 F 

PRECISION JFET IN OP 42 F 

DUAL LOW OFFSET LOW PWR AMP 49 F 

DUAL PRECI IN JFET AMP 110F 

DUAL LN/LO INSTRUMENT 146 F 

OPAMPBI-FET18V/|iS 18 F 

DUAL H.SPEED CURRENT FEEDBACK ... .165 F 
LN,LD,AUDIO AMP BUTLER AMP 1 6 F 



OP279GP 

OP27GP 

OP282GP 

OP413FP 

OP484FP 

OP50FY 

OP64GP 

OP77 

OP90GP 

OPA541AP 

OPA603 

PGA103P 

PID20 

RC4136 

RC4156 

RM14/1 

RM14/1 

RM8/1 

RM8/1 

RPY97 

SAE0800 

SBB2616 

SELF 1433 

SELF 1433 

SELF 1447 

SELF 1447 

SFE10M7MS 

SFE10M7MS 

SFE5,5MB 

SFE5,5MB 

SFE720MC 

SFE720MC 

SFE7,38MC 

SFE7,38MC 

SFE7,56MC 

SFE7,56MC 

SFH250V 

SFH 505A 

SFH 750V 

SFH203FA 

SFR455J 

SFR455J 

SFT1240 

SFT1240 

SIR2 

SL1431 

SL1455 

SL486 

SL490 

SL541 



HI-OUT CURENT OP AMP. 



PROGRAMMABLE GAIN AMP 1,10,100 . 



POT FERRITE BF PHILIPPS . 
POT FERRITE BF PHILIPPS . 



FILTRE CERAMIQUE AM 455KHz BP= 



W/B FM DEMODULATOR . . 



Catalogue : 30 Frs TTC + 15 Frs de port ** 



19F 


SP8695 


21 F 


SP8755 


19F 


SPG8640BN 


.92 F 


SPG8650B 


82 F 


SSI20C90 


109 F 


SSM2016P 


100 F 


SSM2017P 


18F 


SSM2033 


23 F 


SSM2110 


261 F 


SSM2120 


151 F 


SSM2141 


117 F 


SSM2142 


213 F 


SSM2163P 


.5F 


SSM2210 


.95 F 


SSM2220 


198 F 


T37-6 


198 F 


T37-6 


76 F 


T50-10 


76 F 


T50-10 


154 F 


T50-2 


.30 F 


T502 


115F 


TKA34343 


44F 


TKA34343 


44F 


TKX34503 


69 F 


TKX34503 




TL501C 


5F 


TLC1540JN 


5F 


TLC1541JN 


.5F 


TLC549IP 


.5F 


TORX173 


14F 


TOTX173 


14F 


TR1898 


14F 


TR1898 


14F 


TSC8703CJ 


14F 


VFQ1C 


14F 


VK200 


37 F 


VK200 


30 F 


XR210 


24 F 


XR2206 


5F 


XR2208 


109 F 


XR2211 


109 F 


XR4151 


18F 


YMCS17105 


18F 


YMCS17105 


40 F 


ZFS4V7PH 


.33 F 


ZFS5V6PH 


199 F 


ZN409 


34 F 


ZN414 


41 F 


ZN416E 


194 F 


ZNA234 


579 F 









**Port gratuit avec commande 



DIV/1 OR 1 1 200MHZ .424 F 

DIV/641GHZ2 507 F 

PROGRAMMABLE PULSE GENERATOR . . .200 F 

PROGRAMMABLE STD PULSE GENE 1 13 F 

DTMF TRANSCEIVER CAL 189 F 

MICRO PREAM LOW NOISE 117F 

SELF CONTAINED AUDIO PREAMP 27 F 

VCO SYNTHETISEUR .311 F 

TRUE RMS/DC CONVERTER ±1 8V 1 66 F 

DYNAMIC RANGE PROCESSOR/2xVCA 87 F 

RECEP/DRIVDIFFERENTIAL L6000 27 F 

BALANCED LINE DRIVER 6000 40 F 

MELANGEUR DCA 144F 

LN MATCH DUAL NPN TRANSI 41 F 

LN MATCH DUAL PNP TRANSI 48 F 

TORE RF JAUNE 30MHz :10x3 9 F 

TORE RF JAUNE 30MHz :10x3 9 F 

TORE HF NOIRE 100MHz :12x5 14 F 

TORE HF NOIRE 100MHz :12x5 14 F 

TORE HF ROUGE 10MHz :12x5 11 F 

TORE HF ROUGE 10MHz :12x5 11 F 

DET 1 0M7Hz 1 0x1 nr 51 pF Q=70 9 F 

DET10M7Hz10x10nr51pFQ=70 9F 

POT HF10M7 10x10 noir .9F 

POT HF10M7 10x10 noir .9F 

A/N CONVERTER 13 Bits 71 F 

CONVERTLA/DIOBits 107F 

CONVERTI.A/D 1 Bits 52 F 

A/D CONVERTER 8 Bits 14 F 

MODULE RECEPTEUR FIBRE OPTIQUE ... .36 F 

MODULE EMETTEUR FIBRE OPTIQUE 62 F 

TRANSFO TELECOM 1:1 6000 63 F 

TRANSFO TELECOM 1:1 6000 63 F 

BINARY OUTPUT AC/DC 165F 

FREQ/VOLTAGE CONVERT 1 76 F 

SELF DE CHOC HF 2 F 

SELF DE CHOC HF 2F 

FSK MOD/DEMOD .33 F 

MONO FUNCTION GENE .39 F 

OPERATIONAL MULTIPLIER 25 F 

FSK DEM/TONE DECOD 22 F 

VOLT/FREQ CONVERTER 1 1 F 

POT 455KHz 1 0x1 1 50pF Q=1 40 26 F 

POT 455KHz 1 0x1 1 50pF Q=1 40 26 F 

ZENER CMS 4V7 400mW 1 F 

ZENER CMS 5V6 400mW 1 F 

PRECI SERVO I C 63 F 

AM RADIO RECEIVER 18 F 

AM RADIO RECEIVER .37 F 

TV CROSSHATCH GENE .469 F 



* Remise quantitative pour les profess ionnels 



it donnes a titre indicatif et peuvent etres modifies sans preavis. Tous nos prix sont TTC. Les produits actifs ne sont ni repris ni echanges. Forfait de port 40 Frs. 
Port gratuit au-dessus de 1 500 Frs d'achats. Forfait contre remboursement 72 Frs. Chronopost au tarif en vigueur. Telepaiement par carte bleue. 



